
PLANFenster | Villa Castelli 1

Villa  
Castelli   
Klimahaus R Sanierung -  
Einbau neuer Fenster mit  
Dreifachverglasung

PLANFenster 

Energetische Sanierungsansätze  
für historische Fenster

7654321INVASIVITÄTSSTUFE
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Allgemeine Informationen

Fenstertypologie

Einfachfenster

Invasivitätsstufe 7654321 Austausch Fensterkonstruktion

Denkmalgeschützt Ja

Adresse Via Loreti 4, Bellano

Baujahr | Sanierung 19. Jhd., 1925 | 2013

Bauherr Valentina Carí

Planer Valentina Carí; Solarraum

Fensterbauer Molteni Carlo & C. Lipomo

Fenstersanierung

Sanierungsziel

Erschaffung eines historisch authentischen Gebäudes mit herausragender technischer
Ausstattung. Multidisziplinarität stand bei der Sanierung im Vordergrund.  
Die Sanierung erfolgte nach allen Regeln des Denkmalschutzes und nach dem Klima-
Haus-R-Vorgaben. 

Denkmalpflegerische Vorgaben
Kein denkmalpflegerischer Wert der historischen Fenster  Austausch möglich
Optik des historischen Fensters sollte beibehalten werden (Sprossen, Aufteilung).
Proportionen (Rahmen-Verglasung) konnten verändert werden.

Sanierungsmethode
Austausch der historischen Fenster durch handgemachte Einfachfenster mit  
3-Scheiben-Wärmeschutzverglasung. Orientierung an Optik des historischen Fensters.

Denkmalkompatibilität Nachahmen der hist. Optik

ALTBESTAND SANIERUNG

Fenstertyp Einfachfenster Einfachfenster

Verglasung einfach 3-Scheiben-Verglasung

Sonnenschutz z.T. Rolläden, z.T. Klappläden z.T. Rolläden, z.T. Klappläden

Informationen
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Nähere Beschreibung der Fensterlösung
Beschreibung der Bauart
und Materialien

Verwenden eines Holzrahmens (Lärche) mit Aluminiumblende.  
Edelgasfüllung mit Argon. Wärmeschutzverglasung.

Beschreibung der Arbeitsschritte Austausch der Fensterkonstruktion

THERM. DATEN IM DETAIL ALTBESTAND SANIERUNG

Uw  (1,24x1,48m) k.A. 0,95

Ug k.A. 0,7

Uf k.A. 1,105

gGlas k.A. 0,62

Ѱg k.A. 0,6

Ѱgb k.A. 1,12

Luftdichtheit k.A. 3-fache Dichtung

Evaluierung
ENERGETISCH

Energiebilanz Keine Energiebilanz

DENKMALPFLEGERISCH

Bewertung Denkmalamt
+ Erhalten der Fensterkonstruktion als Einfachfenster
– Austausch gesamte Fensterkonstruktion 
– Dreifachverglasung

Innovationen
–
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Schnitt Sanierung

Aussenansicht

Detailzeichnungen

Anhang 3.6 

Fotos/Detailzeichnungen 
Schnitt 
Altbestand 

k.A. 

Schnitt 
Sanierung 
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1. Außenansicht  
Sanierung 1

Fotodokumentation Baustelle/Details

2

1

2. Außenansicht
Sanierung 2
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3. Außenansicht  
Sanierung
Fenster

4. Außenansicht  
Altbestand
Fenster

5. Innenansicht  
Altbestand
Fenster

43 5

6. Außenansicht  
Altbestand

Fenster

7. Innenansicht  
Altbestand

Fenster

76

Fotodokumentation Baustelle/Details
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Simulationsergebnisse Sanierung

Anhang 3.6 
Anhang 3.6 

Berechnung des Wärme-
durchgangskoeffizienten 
des Rahmens Uf  
(Rahmen seitlich und 
oben)

Berechnung des längen-
bezogenen Wärmedurch-
gangskoeffizienten  
des Randverbundes  
(Rahmen seitlich und 
oben)



PLANFenster | Villa Castelli 8

Anhang 3.6 

Simulationsergebnisse Sanierung

Anhang 3.6 

Berechnung des Wärme-
durchgangskoeffizienten 
des Rahmens Uf  
(Rahmen unten)

Berechnung des längen-
bezogenen Wärmedurch-
gangskoeffizienten  
des Randverbundes  
(Rahmen unten)
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Anhang 3.6 

 

Berechnung des Wärmedurchgangskoeffizienten  
für das Einfachfenster (Uw-Wert) - Sanierung

Berechnung des Wärme-
durchgangskoeffizienten 
des Fensters mit dem 
U-Wert Berechnungstool 
von PlanFenster


