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Introduction



Contexte du mandat

Lors de la 29° rencontre annuelle se déroulant a Durban (Afrique du Sud) en 2005, le Comité du patrimoine mon-
dial adoptait pour la premiére fois une résolution visant la création d’'un groupe de travail sur les impacts des
changements climatiques sur le patrimoine mondial naturel et culturel inscrit a la Liste du patrimoine mondial en
vertu de la Convention de 1972 concernant la protection du patrimoine mondial, culturel et naturel (Décision 29
COM 7B.a). Cela ouvrait la voie a une réflexion inédite a I'échelle planétaire sur les liens entre le patrimoine et les
changements climatiques. Deux ans plus tard en 2007, un premier document d’orientation voyait le jour, le Docu-
ment d’orientation sur I'impact des changements climatiques sur les biens du patrimoine mondial identifiant les
synergies potentielles entre les différents acteurs et les conventions relevant de 'ONU ainsi que les besoins en
recherche.

Le patrimoine culturel fait partie inté-
grante des richesses des communautés.
Dans ses dimensions tangibles, le patri-
moine inclut des objets, des batiments,
des ensembles, des quartiers, des sites
archéologiques et des paysages. Les
connaissances, pratiques, savoir-faire
et rituels en sont le pendant immaté-
riel. Le patrimoine ne se limite pas a ce
qui est reconnu en vertu de la Loi sur le
patrimoine culturel. Des lieux peuvent
étre patrimoniaux pour d’autres raisons,
notamment I'attachement ressenti par
une collectivité a leur égard et en raison
de leur usage.

Le Québec s’'active depuis quelques années déja a la collecte
d’'informations dans le but de mieux comprendre les phénomenes
climatiques et d’en évaluer les risques. Il en résulte divers pro-
grammes et plans d'aide pour I'atténuation des changements
climatiques, par la décarbonation de différents secteurs d'ac-
tivités par exemple, tel que prescrit dans le Plan pour une éco-
nomie verte 2030 publié en 2020. De plus, le gouvernement du
Québec, par I'entremise du ministére de I'Environnement et de
la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et des
Parcs (MELCCFP), du ministére de la Sécurité publique (MSP)
et de celui des Affaires municipales et de I'Habitation (MAMH),
a élaboré des programmes pour venir en aide aux communau-
tés sinistrées et pour appuyer I'adaptation aux changements
climatiques.

Il n'est donc pas exagéré d’affirmer que les changements climatiques ont des impacts négatifs sur le patri-
moine culturel. Comme le soulignait le Commissaire au développement durable en 2020 dans ses observations
a I'attention de 'Assemblée Nationale a I'occasion du dép6t du Rapport d’audit sur le patrimoine immobilier de
la Vérificatrice générale du Québec, «plusieurs phénomenes associés aux changements climatiques pourraient
rendre plus difficile la sauvegarde du patrimoine immobilier. De fagon générale, la hausse des températures ainsi
que les changements en termes de quantités de précipitations ou d’humidité peuvent exacerber la dégradation
des matériaux utilisés lors de la construction d’'édifices patrimoniaux.» Le patrimoine est une ressource non-re-
nouvelable dont les valeurs sont en effet de plus en plus menacées par l'intensité et la répétition des aléas clima-
tiques. Les inondations des derniéres années — dont celles en Beauce et a Baie-Saint-Paul - sont des exemples
frappants de ces menaces sur les batiments et les paysages. lls ne sont cependant pas les seuls, compte tenu,
entre autres, des phénomenes d’érosion cotiere, des tempétes de vent et des feux de forét.

En réponse a ces phénomeénes climatiques, des aides financiéres ont été accordées au patrimoine, notamment
a Baie-Saint-Paul a la suite des inondations de 2023, et des suivis réactifs informels (veille) ont été faits pour
certains batiments classés, comme le manoir Taschereau a Sainte-Marie. En 2022, le MCC adoptait la Directive
concernant I'analyse d'une autorisation de travaux associée a un sinistre, une premiére en la matiere. Elle établit
les parameétres pour guider 'octroi des autorisations de travaux sur les biens sinistrés régis par la Loi sur le
patrimoine culturel.

Face aux risques de détérioration, de dommage, voire de perte, qu'occasionnent ces phénomenes climatiques de
plus en plus fréquents et intenses sur cette ressource non-renouvelable qu’est le patrimoine culturel, le MCC
et Ouranos souhaitent maintenant accroitre leur compréhension des enjeux de la conservation du patrimoine
face aux changements climatiques et des mesures d’adaptation possibles. Il importe également de comprendre
le portrait actuel des acteurs du secteur public qui ceuvrent a la lutte contre les changements climatiques afin
d’évaluer les possibilités de collaboration pour bonifier les synergies et les mesures déja en place. Enfin, il est
a prévoir que les stratégies d’adaptation aux changements climatiques entraineront des remises en question
de certaines pratiques de la conservation patrimoniale, qui peuvent nécessiter des assouplissements pour ré-
pondre a la fois aux enjeux climatiques et a la volonté de transmission du patrimoine culturel bati.


https://www.vgq.qc.ca/Fichiers/Publications/rapport-annuel/163/vgq_tome-juin2020_ch03-cdd_web.pdf
https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/culture-communications/documents/patrimoine/Directive-analyse-autorisation-travaux-sinistre.pdf
https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/culture-communications/documents/patrimoine/Directive-analyse-autorisation-travaux-sinistre.pdf
https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/environnement/publications-adm/plan-economie-verte/plan-economie-verte-2030.pdf
https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/environnement/publications-adm/plan-economie-verte/plan-economie-verte-2030.pdf

Objectif de la recherche

L'objectif de ce préprajet de recherche est de réaliser une synthese des enjeux de gestion du patrimoine cultu-
rel bati liés aux changements climatiques. Lapprofondissement des connaissances et la recherche de solutions
d’adaptation concernant le patrimoine a risque est nécessaire afin d’'assurer sa préservation.

Cette synthese passe par une revue des différents phénomenes climatiques qui touchent le territoire québécois,
et par le rappel de quelques précédents ou des batiments patrimoniaux ont été endommagés ou détruits par un
aléa, ainsi que par un recensement (non-exhaustif) de pistes relatives aux mesures d’adaptation mises en place
au Québec ou ailleurs. Il s’agit donc de décrire I'état de la situation concernant les menaces au patrimoine cau-
sées par les changements climatiques et les mesures d’adaptation existantes. Le lecteur lira donc des extraits
des diverses sources trouvées, d'ici et d’ailleurs.

Méthodologie

Cette recherche a été réalisée a partir des sources publiques disponibles sur internet et dans les bibliotheques.
Les résultats sont donc tributaires de la documentation qui est publiée et disponible. La disponibilité des infor-
mations des différents ministeres du gouvernement du Québec impliqués dans la lutte contre les changements
climatiques (principalement le MELCCFP, le MSP et le MAMH) a été une des conditions pour la réalisation de ce
mandat. Aucune enquéte sur le terrain avec des parties prenantes n’a été menée.

Comme son titre l'indique, cette recherche porte exclusivement sur le patrimoine bati. Le patrimoine immobilier
est trés bien représenté parmiles biens qui ont un statut en vertu de la Loi sur le patrimoine culturel du Québec
(LPC). Llenquéte ne se limite cependant pas a ces batiments. Elle tient aussi compte des constructions érigées
avant 1940. Ce découpage temporel correspond & un paramétre de la Loi 69 (qui a modifié la LPC) et qui guide la
réalisation des inventaires du patrimoine des municipalités régionales de comté (MRC) et des municipalités sur
le territoire de la province.

Cette recherche a été effectuée dans un contexte universitaire sur un temps trés court, soit 12 semaines.

Division du rapport

Section 1

La premiere et principale section de ce rapport s'intitule Limpact des changements climatiques sur les bati-
ments patrimoniaux québécois et les pistes d'adaptation existantes. Elle est organisée sous la forme de fiches,
chacune correspondant a un phénomene climatique.

Les 10 phénomeénes (ou aléas) traités sont les suivants:

1. Feuxde forét 6. Glissements de terrain
2. Inondations (en eau libre, cétiéres ou submersion 7. Evénements de gel-dégel
cotiere, par embéacles de glace, efoulements de
réseaux pluviaux ou mixtes) 8. Hausse des températures moyennes
3. Erosion cétiére et des berges 9. Humidité
4. Vents et tempétes 10. Dégel du pergélisol

5. Précipitations extrémes



Chaque fiche contient huit rubriques dont le contenu peut étre décrit comme suit:

Nom du phénomeéne climatique: les phénoménes étudiés sont ceux qui s’appliquent au territoire québécois.
lls ont été identifiés avec I'expertise d’Ouranos. Certains se recoupent, tels que les vents violents et I'érosion
cotiere, par exemple, ou encore les inondations et les précipitations extrémes.

Définition du phénomeéne climatique: le contenu de cette rubrique provient de sites internet, notamment
celui d’'Ouranos, dont nous avons recopié les informations.

Emplacement: quand elles étaient disponibles, nous avons reproduit des cartes géographiques identifiant les
secteurs de la province ot le phénoméne se manifeste. A quelques occasions, nous avons reproduit des extraits
de cartes qui montrent des outils de cartographie déja existants, comme pour les zones inondables. La source
des cartes est indiquée. Lannexe 1 de ce rapport propose une liste non-exhaustive de ressources cartogra-
phiques des phénomeénes climatiques disponibles en ligne.

Précédent: cette rubrique présente quelques exemples récents de la manifestation de ce phénomeéne clima-
tique au Québec. Nous avons privilégié les cas ou des informations sur les impacts de 'aléa sur le patrimoine
bati étaient disponibles. Les informations reproduites (texte et images) proviennent majoritairement des médias
électroniques et les sources ont été indiquées.

Impacts potentiels sur le patrimoine bati: les menaces pour le patrimoine bati induit par chacun des phéno-
menes ont été identifiées au moyen de la publication de 'lCOMOS, L'avenir de notre passé: Engager le patrimoine
culturel dans I'action pour le climat. Ce document constitue la référence la plus compléte et récente (2019) sur
le sujet. Nous avons reproduit des extraits, consignés dans le tableau 6, pp. 70-96.

Pistes d’adaptation pour le patrimoine bati a partir des ressources existantes: cette rubrique iden-
tifie des pistes de mesures d’adaptation a partir de ressources qui existent déja. Ces ressources regroupent
les programmes de financement pour 'aide a I'adaptation déja mis en place par différents ministeres québécois.
Elles incluent également des publications qui présentent des interventions physiques sur les batiments pour les
adapter. Certaines de ces publications portent sur le patrimoine bati, d'autres non. Nous avons inclus une note
a l'attention du lecteur pour les distinguer. Nous avons également illustré des mesures d'adaptation en guise
d’exemples en reprenant le texte et les illustrations de certaines publications et en le traduisant a quelques oc-
casions. Les mesures choisies visent a montrer ce qui est possible. Elles ne se veulent pas des recommandations
des actions a poser.

Constats: ils découlent des informations sur 'aléa traité. lls visent a formuler un début de synthése des enjeux.

Sources: cette rubrique énumeére la provenance des informations pour I'aléa traité avec les hyperliens lorsque
cela s'avere possible.

Section 2

La deuxieme section du rapport, Constats généraux, formule des remarques sur 'ensemble des résultats de la
recherche.

Section 3

La troisieme section du rapport, Impacts potentiels des changements climatiques sur la pratique de la conser-
vation du patrimoine présente briévement quelques réflexions sur les changements de la pratique de la conser-
vation a envisager au regard de la doctrine et des pratiques qui ont prévalu jusqu’a maintenant.

En guise de conclusion, le rapport présente les principaux enjeux et les pistes de solution pour adapter la conser-
vation du patrimoine culturel bati québécois aux impacts des changements climatiques.

Une annexe identifiant des ressources cartographiques se trouve en fin de document, de méme qu’une liste des
références.


https://openarchive.icomos.org/id/eprint/2452/1/ICOMOS_CCHWG_FutureofourPasts_final_FR.pdf
https://openarchive.icomos.org/id/eprint/2452/1/ICOMOS_CCHWG_FutureofourPasts_final_FR.pdf

L'impact des changements
climatiques sur les batiments
patrimoniaux québécois et les
pistes d’adaptation existantes




Feux de
foréet

Définition

« Un feu de forét est un phénoméne de combustion
mobile qui s’étale a partir d’'un point d'allumage en
laissant derriére des brdlis. » Le Canada compte en
moyenne prés de 6 000 feux de forét tous les ans.

1 (Van Wagner, s.d.)

« Les feux de forét sont des phénomeénes naturels
ayant toujours existé au Québec. lls participent a la
régénération écologique, au contrble des maladies et
des parasites, ainsi qu’a la diversité des écosystemes
forestiers. » 2 (Ouranos, s. d.-a)

« Les projections climatiques suscitent des inquié-
tudes quant a l'augmentation des intensités, de la
fréquence et de I'ampleur des feux de foréts durant
les prochaines décennies. En effet, avec la hausse des
températures, la diminution de '’humidité dans l'air et
le sol et la disponibilité de I'eau, il est attendu que le
risque de feux de forét augmente. »

3 (Ouranos, s.d.-b)

Emplacement

Des cartes interactives sur le danger d’'incendie sont
disponibles en libre acces. Certaines cartes, notam-
ment celles du Systéme canadien d’'information sur
les feux de végétation (SCIFV) nous renseignent sur
I'indice Forét-Météo (IFM). Cet indice correspond a
une classification numérique de l'intensité du feu et
constitue un indice général du danger d’incendie dans
I'ensemble des régions boisées du Canada.

4 (Gouvernement du Canada, s. d.)

Cartographie des feux de forét au Québec en date du
6 juin 2023. 5 (Josselin, 2023)

Précédent(s)

Feux de forét au printemps 2023 dans le nord du Québec

«Les feux de forét ont bralé des centaines de milliers
d’'hectares de forét a travers plusieurs régions de la
province, en plus d’entrainer I'évacuation de milliers de
personnes. lls ont aussi affecté la qualité de I'air a des
centaines de kilometres, y compris dans les villes de
Montréal et New York.»

% (Ouranos, s.d.)

« La superficie bralée au Québec en 2023 est plus éle-
vée que la somme des 20 années précédentes. 27 000
personnes ont été évacuées en raison des feux ou de
la fumée. »

7 (ICI Radio-Canada)

Sur la Céte-Nord, les incendies ont englouti la pour-
voirie Moisie-Nipissis, un complexe de dix batiments
construits en pleine forét au croisement de la riviere
Moisie et de la riviere Nipissis. Selon le directeur du
Bureau de la protection des droits et du territoire du
Conseil de bande, « cet endroit était un joyau de la na-
tion innue. Sur le plan du développement économique,
c’'était vraiment important.[..] Et ca parle vraiment de
notre culture, la péche au saumon. »

8(Le Devoir, 2023)

A Lebel-sur-Quévillon, un incendie de forét provoqué
par la foudre a occasionné la perte de 360 chalets.
¢ (Radio-Canada info, 2023)

Impacts potentiels sur le patrimoine bati —

«Durant l'incendie:

+ Endommagement ou perte de structures entieres
ou de composants combustibles

+ Endommagement de certains éléments de
construction et du contenu des batiments (par
ex. toits, mortier, fenétres, portes, vitraux,
ameublement)

» Fissuration et endommagement physique des
composants de magonnerie a cause du stress
thermique extréme

« Décoloration causée par la fumée ou la chaleur

+ Dommage par la chute d'arbres calcinés

+ Dommages dus aux cendres

+ Dommages dus a I'eau et aux retardateurs de
flamme »

«Apres l'incendie:

» Pression pour remplacer certains éléments
caractéristiques, notamment les toits en bardeau
de bois, par des matériaux plus résistants au feu

» Neécessité d'évaluer les alternatives structurelles
résistantes avec perte partielle d'intégrité et de
signification culturelle ou acceptation de la perte

totale du batiment»
10 (Burke et al., 2021)


https://cwfis.cfs.nrcan.gc.ca/carte-interactive
https://cwfis.cfs.nrcan.gc.ca/carte-interactive
https://ici.radio-canada.ca/espaces-autochtones/1985551/feux-autochtones-atikamekw-anishinabe-innu-cri-quebec-sopfeu
https://ici.radio-canada.ca/espaces-autochtones/1985551/feux-autochtones-atikamekw-anishinabe-innu-cri-quebec-sopfeu

Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

1. Programmes de financement

Cadre pour la prévention de sinistres (CPS) (MSP)

«Le programme permet d’offrir un soutien financier
et/ou technique pour les municipalités et les MRC afin
gu’elles puissent réaliser des prajets de recherche as-
sociés aux risques ainsi que des travaux de prévention
et d’atténuation des risques de sinistres. Les risques
lies aux feux de forét font partie des risques qui sont
pris en compte par le CPS. La mise en ceuvre et la ges-
tion du CPS sont confiées au ministere de la Sécurité
publique, coordonnateur gouvernemental en matiéere
de sécurité civile.»

Cette aide financiére et/ou technique s’effectue par
une demande des municipalités ou des MRC souhai-
tant en bénéficier. La demande est par la suite évaluée
selon des criteres d’admissibilité et de priorisation,
parmi lesquels sont inclus les biens et les infrastruc-
tures menacés par un risque.

1(Gouvernement du Québec, s. d.-a)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati et n’en fait pas mention.
2. Publications

2.1. Guide Fire Safety and Heritage Places

Ce guide a été initié par Heritage New Zealand Pou-
here Taonga. La section 4.3 de ce document préconise:

+ La création d’'une zone de sécurité adéquate (d'au
moins 10 métres) autour des batiments (tout en
préservant leurs valeurs patrimoniales), ce qui
permet d’'atténuer les dommages causés par un
incendie de forét. Il convient de demander |'avis
d’'un expert en patrimoine si les mesures prises
pour créer une zone de sécurité risquent d'avoir
un impact négatif sur les valeurs patrimoniales.

+ Ladisponibilité d’eau en quantité suffisante lors
des incendies.

« Lentreposage des matériaux inflammables doit se

faire a I'écart des batiments.
Traduction libre

12 (New Zealand Historic Places Trust Pouhere Taonga., 2012)

Cette publication porte spécifiquement sur les bati-
ments patrimoniaux.

2.2. Publications de I'Institut de prévention des
sinistres catastrophiques (ICLR)

LICLR est un centre de recherche et de communication
multidisciplinaire sur la prévention des catastrophes
créé par le secteur canadien de I'assurance de dom-
mages. |l est affilié a I'Université Western (Ontario).
L'ICLR publie des guides a l'intention des propriétaires,
des municipalités, d’assureurs, de chercheurs et de
petites entreprises tels que:

2.2.1. Document sur la prévention des risques
d’incendies de forét pour les maisons exposées.

2.2.2. Document Protégez votre maison contre les
incendies de forét

Publié en partenariat avec Intelli-feu Canada, ce docu-
ment formule des recommandations permettant d’ai-
der les batiments «a sortir intacts du passage d'un
incendie de forét en identifiant des matériaux et des
assemblages.»

2.3. Programme Intelli-feu Canada

«Ce programme permet d'aider les Canadiens et les
Canadiennes a réduire les risques d’incendie de forét
et a augmenter leur résilience face au feu en appli-
guant des solutions communautaires. Intelli-feu est
administré par Partenaires en protection, une coa-
lition sans but lucratif regroupant les experts en in-
cendie, en situation d’'urgence et de gestion des terres
du gouvernement fédéral, des provinces, des collecti-
vités autochtones, de l'industrie privée et des muni-
cipalités. Les programmes et les produits Intelli-feu
sont également soutenus par I'adhésion et le soutien
actif d’organisations comme le Centre interservices
des feux de forét du Canada, I'Institut de prévention
des sinistres catastrophiques, la National Fire Pro-
tection Association et Co-Operators.»

15 (Intelli-feu Canada, s. d.)

2.3.1. Home Development Guide

Ce guide formule des recommandations en matiere
d’aménagement des maisons exposées au risque d'in-
cendies de forét, telles que:

« Utiliser des matériaux de toiture résistants
au feu, tel que les tuiles en argile, les tuiles en
béton, les bardeaux métalliques et les bardeaux
d’asphalte.

« Privilégier les revétements offrant une forte
résistance au feu, telle que le stuc, la brique, les
panneaux de fibro-ciment et le revétement en
béton coulé.

« Utiliser des matériaux non combustibles pour tous
les évents. Ceux-ci doivent étre munis d’une grille
de 3 mm ou résistante au feu, selon les normes de
I'ASTM.


https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/securite-civile/soutien-municipalites/prevention-sinistres/cadre-prevention-sinistres
https://docplayer.net/13363364-New-zealand-historic-places-trust-pouhere-taonga-sustainable-management-of-historic-heritage-guidance-series-fire-safety-and-heritage-places.html
https://www.iclr.org/
https://www.iclr.org/
https://www.iclr.org/wp-content/uploads/2018/06/ICLR_Wildfire-Infographic_F.pdf
https://www.iclr.org/wp-content/uploads/2019/09/ICLR_Wildfire_F_2019.pdf
https://www.iclr.org/wp-content/uploads/2019/09/ICLR_Wildfire_F_2019.pdf
https://intellifeucanada.ca/
https://firesmartcanada.ca/homeowners/home-construction/

« Sélectionner les gouttieres et les tuyaux
de descente pluviale faits de matériaux non
combustibles, comme I'acier galvanisé, le cuivre et
I'aluminium.

» Choisir un matériau composite résistant au feu
pour votre terrasse et gainez la face inférieure
de celle-ci avec un revétement non combustible,
comme un panneau de fibro-ciment ou une toile
métallique.

« Utiliser des matériaux non combustibles pour la
cléture, tels que le métal, le fil barbelé, les lattes
intimité en métal, le béton, les pierres ou de la
macgonnerie.

Traduction libre * (Intelli-feu Canada, s. d.)

2.3.2. Guide Pare-Feu

Elaboré par le MRNF et la SOPFEU, ce guide s'ins-
pire des approches et des recommandations du pro-
gramme Intelli-feu Canada. Cette publication présente
des conseils pour diminuer les risques associés aux
feux de forét, tels que: «se munir d’'équipement ap-
proprié pour maitriser rapidement un début d’incendie
avant qu'il ne dégénere en incendie d'importance. Par
exemple, l'installation d’asperseurs autour de la pro-
priété pour augmenter le taux d’humidité des murs et
ainsi réduire sa vulnérabilité.»

7 (Gouvernement du Québec, 2016)

2.3.3. Plan de protection contre les feux de forét
pour les collectivités (PPFFC)

«Initiés par le Gouvernement du Territoire du Nord-
Est, les PPFFC servent a évaluer les dangers et les
risques liés a l'interface entre les milieux sauvages
et urbains et a formuler des recommandations pour
atténuer les menaces de feux de forét et les réper-
cussions de ceux-ci en appliquant les sept principes du
programme Intelli-feu.»

18 (Gouvernement du Territoire du Nord-Est, s. d.)

Ces publications ne portent pas spécifiguement sur
les batiments patrimoniaux.

2.4. Une autre mesure: les couvertures ignifuges

«Des ingénieurs américains ont mis au point des cou-
vertures ignifuges géantes qui peuvent protéger des
édifices du feu. lls proposent de les utiliser pour pro-
téger les maisons menacées par les incendies de forét.
(...) La technologie actuelle peut protéger un édifice
d'un incendie de forét de courte durée et des déve-
loppements technologiques permettront une protec-
tion pour des incendies extrémes. Ces couvertures
ignifuges géantes ont été produites par le centre de
recherche Glenn de la NASA a Cleveland et les ont été
testées dans une forét expérimentale du Service fé-
déral des foréts au New Jersey.»

19 (Perreault, 2019)

Constats

1. Les batiments patrimoniaux qui se trouvent dans
les secteurs des feux de forét sont moins bien connus.
Il s’agit souvent de chalets et de batiments de pour-
voiries. Il y a aussi des batiments dans de plus petites
communautés (villages), comme les villages de Clova ou
de Normétal, qui ont été menacés par les flammes en
2023.

2. Les programmes de financement mis en place
par les différents ministéres québécois pour aider a
I'adaptation aux feux de forét ne portent pas spécifi-
guement sur le patrimoine bati.

3. Des guides d'adaptation des batiments aux feux de
forét existent, notamment au Québec. Les mesures ne
sont cependant pas spécifiques au patrimoine bati. Les
mesures d'adaptation aux feux de forét s’appliquent
souvent aux sites: le creusement de tranchées a
distance des batiments, le retrait des branches et
plantes séches et I'accés a un réservoir d’'eau sont
les mesures qui reviennent le plus souvent. Il y a aussi
guelgues mesures présentées, qui proposent des ma-
tériaux précis, comme des blocs de béton pour les fon-
dations et le revétement des toitures en métal. Leur
compatibilité avec les éléments caractéristiques de la
valeur patrimoniale des batiments serait a vérifier


https://mffp.gouv.qc.ca/les-forets/protection-milieu-forestier/gestion-feux-foret/guide-parefeu/
https://www.gov.nt.ca/ecc/fr/services/wildfire-operations/plans-de-protection-contre-les-feux-de-foret-pour-les-collectivites
https://www.gov.nt.ca/ecc/fr/services/wildfire-operations/plans-de-protection-contre-les-feux-de-foret-pour-les-collectivites
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Inondations

(en eau libre, cotiéres ou submersion cétiére, par
embaécles de glace, refoulements de réseaux pluviaux
ou mixtes)

Définition

« Une inondation se définit comme un débordement
d'eau submergeant les terres habituellement seches
la majeure partie de I'année. Il s’agit d’'un phéno-
meéne naturel survenant a différentes fréquences et
qui n'est pas nécessairement négatif. Il y a un risque
lorsque des éléments importants, tels que des ba-
timents et des routes, y sont exposés et qu'ils su-
bissent par la suite des dommages. Une inondation
en eau libre se produit lorsque le volume d'eau d’une
riviere ou d'un cours d’eau dépasse la capacité du lit
alors qu’une inondation cétiére correspond a une aug-
mentation du niveau normal de I'eau au-dela du niveau
des terres riveraines.»

1(Ouranos, s.d.)

De nombreux facteurs influent sur le débit d’'une
riviere, et donc sur les risques d'inondation.

« Laquantité et le type de précipitations
» Lanature et I'état du bassin versant

* Leclimat

+ Lafonte des neiges

+ Les embacles
2 (Gouvernement du Canada, 2009)

«Les effets duréchauffement climatique sont suscep-
tibles de modifier, a moyen et long terme, I'occurrence
et l'intensité des crues dans la province du Québec.
Par exemple, pendant la saison d’hiver et printemps,
le réchauffement de la température et 'augmentation
des précipitations (sous forme de pluie) sont suscep-
tibles d'influencer les changements de crue. »
3(Quranos, s. d.-b)

Emplacement

Exemple de carte interactive (fig.1)disponible surle site
Géo-Inondations indiquant la présence de zones inon-
dables dans certains secteurs au Québec. Ces cartes
de zones inondables sont produites par le gouverne-

ment du Québec ou certaines entités municipales.
¢ (Ministére de I'Environnement, de la Lutte contre les changements

climatiques, de la Faune et des Parcs, s. d.)

Figure 1: Présence de zones inondables cartogra-
phiées dans un secteur de la municipalité de Baie-
Saint-Paul, dans Charlevoix.

Source: 1GO2-Géo-Inondations.

Précédent(s)

Inondations causées par la riviere du Gouffre le 1°
mai 2023

Autour du 1°"mai 2023, d'importantesinondations cau-
sées par la riviere du Gouffre et ses tributaires, ont
touché le territoire des municipalités de Baie-Saint-
Paul et de Saint-Urbain, dans la région de Charlevoix.

Selon les données du Centre des opérations gouver-
nementales, 350 résidences a Baie-Saint-Paul et 30
résidences a Saint-Urbain ont été touchées par les
aléas fluviaux. Le quartier Ménard-Saint-Joseph,
au centre-ville de Baie-Saint-Paul, a été le plus for-
tement touché. Outre les résidences, quelques com-
merces (ex.: gites, restaurants) ainsi que plusieurs
batiments patrimoniaux répertoriés dans l'inventaire
du patrimoine bati de la MRC de Charlevoix ont égale-
ment été touchés par les inondations. (Fig. 3 et 4)

Linventaire du patrimoine bati adopté par la MRC de
Charlevoix recense 492 batiments a Baie-Saint-Paul.
Au total, 125 batiments ont été touchés par les inon-
dations (Fig. 2), soit 25% des batiments patrimoniaux
inventoriés. La plupart de ceux-ci se trouvent prin-
cipalement sur la rue Saint-Joseph, dans le quartier
Ménard-Saint-Joseph. Parmi les batiments touchés,
neuf auraient subi des endommagements importants.
L'évaluation du niveau d'endommagement se base sur
le niveau d’'eau dépassant le rez-de-chaussée, ainsi
que I'apparition de dommages visibles sur la structure
du batiment.


https://geoinondations.gouv.qc.ca/
https://geoinondations.gouv.qc.ca/

Niveau d’endommagement

Valeur . o,
patrimoniale Faible Moyen Elevé
1 2 3 Total
Faible 28 10 4 42
Moyenne 20 24 7 51
Forte 7 9 6 22
Supérieure 4 3 3 10
Total généré 59 46 20 125

Figure 2: Compilation des dommages aux

batiments patrimoniaux a Baie-Saint-Paul
5 (Comité expert interministériel en soutien au rétablissement et &
la prise de décision en aménagement du territoire, 2023, p. 16)

Figure 3: Maison en piéce sur piece dont le parement
a été retiré apres les inondations du printemps 2023
a Baie-Saint-Paul

Photo: Sylvain Bossé, 2023, © Ministere de la Culture et des
Communications

Figure 4: Le niveau d'eau atteint lors des inondations
du printemps 2023 a Baie-Saint-Paul est visible sur

cette rangée de maisons.
Photo: Sylvain Bosség, 2023, © Ministere de la Culture et des
Communications

Crues printaniéres historiques en Beauce, dans la
région de Chaudiere-Appalaches en 2019

«Ces inondations ont entrainé la disparition de mai-
sons récentes, mais principalement de maisons
centenaires, ayant une forte valeur historique et pa-
trimoniale pour les municipalités touchées. En Beauce,
a la suite des inondations printanieres en 2019, des
centaines de maisons ont été ou seront démolies.»

® (Nadeau, 2020)

Des batiments patrimoniaux ont été endommagés lors
des inondations, dont:

Le Chateau Beauce (Fig. 5):

«La crue de la riviere Chaudiére a conduit a l'infiltra-
tion de plus d’'un métre d’eau dans le sous-sol du Cha-
teau Beauce, construit en 1904. Plus de cing semaines
aprés avoir été inondé, aucune intervention n'a été ef-
fectuée pour limiter la prolifération des champignons,
bien que le batiment était depuis 2018 sous un avis
d’'intention de classement d’'immeuble patrimonial de
la part du MCCQ. Le batiment a été classé immeuble
patrimonial en octobre 2020. Toutefois, aucun ache-
teur ne souhaite acquérir le batiment, en raison de la
complexité du dossier».

’(Lavoie, s.d.)

Figure 5: Le Chateau Beauce. Vue d'angle.
Photo: Sylvain Lizotte 2018, © Ministere de la Culture et des
Communications

Le Moulin Cliche (Vallée-Jonction):

Le Moulin Cliche est en activité depuis plus d’un siecle
dans I'industrie du bois. Le batiment principal a été re-
haussé de cing pieds en 2014 pour le sauver des inon-
dations répétitives. Lors de la crue centenaire d'avril
2019, pas moins de cinq pieds d’eau ont inondé I'étage
principal de la scierie. Un permis de démolition du Mou-
lin Cliche a été obtenu en raison des importants dom-
mages causés par les inondations.

8 (Cliche, 2021)



Inondations du secteur Pointe-Gatineau a Gatineau
en 2017

Dans le secteur Point-Gatineau, les inondations
de 2017 ont durement touché le secteur de la rue
Jacques-Cartier, désigné site patrimonial en 1996 et
regroupant environ 150 maisons datant de la fin du
19e siécle. A la suite de ces inondations, plusieurs rési-
dents ont été contraints d’effectuer des rénovations.
D’autres ont souhaités surélever leur résidence.

° (Mehdi, 2017)

Le 11 mai 2023, lors d’'une séance d'information, la mu-
nicipalité a proposé des mesures aux sinistrés pour se
préparer aux inondations et les a mis en ligne sur sa
page web. Aucune mesure particuliere au patrimoine
culturel bati n’a été mentionnée.

10 (Ville de Gatineau, 2024)

Impacts potentiels sur le patrimoine bati —

«Durant I'inondation:

« Effondrement structurel par la force des eaux,
particulierement lors des crues subites

- Affaissement des fondations

+ Dommage physique par les ohjets transportés par
'inondation

* Refoulement et débordement des eaux usées
entrainant la saturation, qui provoque a son tour
inondation, contamination et dégats

» Implosion des murs par la force hydrostatique de
I'eau stagnante

+ Endommagement des revétements de murs
friables, composites ou stratifiés

+ Endommagement des installations, des
générateurs et des systémes électriques»

«Apres I'inondation:

» Risque accru de pourrissement/d’attaque par les
insectes ou les champignons et les moisissures

+ Gonflement/distorsion des matériaux de
construction et des éléments architecturaux en
bois

+ Ecaillage, dégradation du bois, de la brique et

de la pierre dus a l'infiltration des sels qui se
cristallisent

« Détérioration/corrosion des infrastructures

» Fissuration accrue due au soulévement et a
I'affaissement du sol»
1 (Burke et al., 2021)


https://www.gatineau.ca/portail/default.aspx?p=avis_importants_alertes_urgences/risques/crue_printaniere

Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

1. Programmes de financement

1.1. Programme de résilience et d’adaptation face aux
inondations (PRAFI) (MAMH)

«Le PRAFI a pour but d’'accroitre la sécurité des per-
sonnes et la protection des biens face aux inondations
dans les milieux batis. Il vise aussi a augmenter la ré-
silience des communautés et des écosystemes devant
Iintensification des risques en raison des change-
ments climatiques. Il s'articule en quatre volets:

a. La mise en place des bureaux de projets pour la
planification de 'aménagement des zones inondables
a I'échelle de certains bassins versants;

b. La poursuite des travaux de cartographie des
aléas d'inondations, réalisés dans le cadre des huit
conventions d’'aide financiere, en fonction d’'une
méthodologie standardisée;

c. Le soutien a la réalisation d'aménagements
résilients en milieu bat;;

d. Le soutien a la relocalisation de secteurs a risque
élevé d’'inondations.

Le PRAFI est une mesure phare du Plan de protection
du territoire face aux inondations: des solutions du-
rables pour mieux protéger nos milieux de vie (2020)
lequel résulte du travail d’'un groupe d'action minis-
tériel en matiére d'aménagement du territoire relatif
aux inondations. (Voir 2.1)

Le PRAFI contribue également a la mesure 3.1.2 du
Plan pour une économie verte 2030 qui vise a prévenir
les risques liés aux inondations de maniere a renforcer
la résilience du Québec face aux effets des change-
ments climatiques.»

«Les organismes municipaux peuvent faire des de-
mandes d’aide financiere pour soutenir la réalisation
d’aménagements résilients ou les projets de relocali-
sation de batiments.

Volet Aménagements résilients

Volet Résilience des communautés et relocalisation »

12 (Gouvernement du Québec, s. d.)

Le 1°" novembre 2023, le MAMH a annoncé deux nou-
veaux appels de projets dans le cadre du (PRAFI). Ces
appels de projets se tiendront pour le volet Résilience
des communautés et relocalisation du Programme de
résilience et d’adaptation face aux inondations et le
volet Aménagements résilients.

L'augmentation de la protection de certains bati-
ments municipaux et de batiments patrimoniaux dont
le déplacement n’est pas recommandé est un des ob-
jectifs visés. Selon le Guide du Programme (version
septembre 2023), les batiments patrimoniaux sont
ceux qui sont classés ou cités en vertu de la Loi sur le
patrimoine culturel, ou présents sur un site patrimo-
nial classé, déclaré ou cité.

3(Gouvernement du Québec, s.d.)

1.2. Cadre pour la prévention de sinistres (CPS) (MSP)

«Le programme permet d'offrir un soutien financier
et/ou technique pour les municipalités et les MRC afin
gu’elles puissent réaliser des praojets de recherche as-
sociés aux risques ainsi que des travaux de prévention
et d’atténuation des risques de sinistres. Les risques
lies a la submersion cotiere et les inondations font
partie des risques qui sont pris en compte par le CPS.
La mise en ceuvre et la gestion du CPS sont confiées
au ministére de la Sécurité publique, coordonnateur
gouvernemental en matiéere de sécurité civile. Cette
aide financiére et/ou technique s’effectue par une
demande des municipalités ou les MRC souhaitant en
bénéficier.»

% (Gouvernement du Québec, s.d.)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati et n’en fait pas mention.

1.3. Programme d’Aide financiere pour propriétaires
et locataires lors d’'une inondation ou d'un autre
sinistre (MSP)

«Le Programme général d’'assistance financiere lors
de sinistres vise & offrir une aide (sur demande) de
dernier recours aux propriétaires et aux locataires
de batiments résidentiels touchés par un sinistre. Les
inondations font partie des types de sinistres admis-
sibles au programme. Plusieurs dépenses sont admis-
sibles a une aide financiére et a une indemnisation. Par
exemple, les mesures préventives temporaires mises
en place, les biens meubles admissibles touchés et les
travaux d'urgence.»

5(Gouvernement du Québec, 2023)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati et n’en fait pas mention.


https://www.quebec.ca/nouvelles/actualites/details/programme-de-resilience-et-dadaptation-face-aux-inondations-le-gouvernement-du-quebec-annonce-de-nouveaux-appels-a-projets-51707
https://www.quebec.ca/nouvelles/actualites/details/programme-de-resilience-et-dadaptation-face-aux-inondations-le-gouvernement-du-quebec-annonce-de-nouveaux-appels-a-projets-51707
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations/volet-relocalisation#%3A~%3Atext%3DLe%20volet%20R%C3%A9silience%20des%20communaut%C3%A9s%2Czones%20%C3%A0%20risque%20%C3%A9lev%C3%A9%20d%27
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations/volet-relocalisation#%3A~%3Atext%3DLe%20volet%20R%C3%A9silience%20des%20communaut%C3%A9s%2Czones%20%C3%A0%20risque%20%C3%A9lev%C3%A9%20d%27
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations/volet-relocalisation#%3A~%3Atext%3DLe%20volet%20R%C3%A9silience%20des%20communaut%C3%A9s%2Czones%20%C3%A0%20risque%20%C3%A9lev%C3%A9%20d%27
https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/affaires-municipales/publications-adm/documents/plan_protection_territoire_inondations/PRAFI/Guide_PRAFI_relocalisation.pdf
https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/securite-civile/soutien-municipalites/prevention-sinistres/cadre-prevention-sinistres
https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/urgences-sinistres-risques-naturels/obtenir-aide-sinistre/aide-financiere-proprietaires-locataires
https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/urgences-sinistres-risques-naturels/obtenir-aide-sinistre/aide-financiere-proprietaires-locataires
https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/urgences-sinistres-risques-naturels/obtenir-aide-sinistre/aide-financiere-proprietaires-locataires
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/bureau-de-projets
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-economie-verte

14. Le programme d’Aide financiére pour les
municipalités touchées par un sinistre et les
organismes communautaires (MSP)

«Le Programme général d'assistance financiere lors
de sinistres vise a offrir une aide (sur demande) de
dernier recours aux municipalités qui sont touchées
par un sinistre ainsi qu’aux organismes portant assis-
tance aux sinistrés.»

16(Gouvernement du Québec, 2023)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le pa-
trimoine bati et n’en fait pas mention.

2. Soutien et développement des
connaissances

2.1 Plan de protection du territoire face aux
inondations: des solutions durables pour mieux
protéger nos milieux de vie

Dans le Plan, «le gouvernement du Québec pré-
sente 23 mesures, totalisant des investissements de
479M$. Ces mesures se déclinent selon quatre axes
d’'intervention:

« Cartographier, c'est-a-dire élaborer et diffuser
une cartographie selon une méthodologie
rigoureuse axée sur la gestion des risques, qui
soutient la prise de décision en aménagement du
territoire et en prévention des sinistres.

* Régir et encadrer, afin de moderniser les cadres
Iégaux et réglementaires relatifs aux inondations
en fonction des connaissances acquises au fil des
ans et des réalités qu'imposent les changements
climatiques et les caractéristiques de notre
territoire.

« Planifier et intervenir, pour améliorer la cohérence
des interventions a I'échelle des bassins versants
et favoriser la résilience des communautés.

« Connaitre et communiquer, afin que collectivement,
selon nos besoins, nous puissions accéder a une
information précise et a jour pour appuyer nos
décisions.»

Dans le cadre du Plan, «dix bureaux de projets ont été
mis en place dans les bassins versants prioritaires
aux prises avec des problématiques d'inondations
récurrentes. lls offrent un accompagnement aux or-
ganismes municipaux, notamment pour le dépdt de
projets dans le cadre du Programme de résilience et
d’adaptation face aux inondations (PRAFI).»

«La mise en ceuvre du Plan repose sur une étroite col-
laboration entre les ministéres des Ressources na-
turelles et des Foréts, des Affaires municipales et de
I'Habitation (MAMH), de 'Environnement, de la Lutte
contre les changements climatiques, de la Faune et
des Parcs et de la Sécurité publique.»

«Les bureaux de prgjets ont pour mandats:

« de réaliser un portrait des problématiques
d'inondations existantes sur le territoire;

+ de définir un plan d’intervention comprenant des
mesures de résilience et d'adaptation s’appuyant
sur des analyses et une expertise scientifique;

« d'assurer la concertation des parties prenantes
touchées par les inondations, notamment
en mettant en place des mécanismes afin
d’'associer aux travaux les instances municipales
(municipalités et municipalités régionales de
comté), les groupes de la saciété civile, les
communautés autochtones et la population
concernés;

« de soutenir le milieu municipal dans la mise
en ceuvre des actions prévues dans le plan
d'intervention.»

Source: Cabinet de la ministre des Affaires municipales, Plan de
protection du territoire face aux inondations - 300 000 $ octroyés

a Vallée-Jonction pour la soutenir face aux risques d’inondation
(19 février 2024)

Le plan ne porte pas spécifiquement sur le patrimoine
bati.

2.2. Accompagnement pour le développement d'une
planification intégrée

Le Prajet Vivre en ville, financé par le MAMH, comprend
deux volets:

2.2.1.

«Une assistance a la réalisation d’'une planification in-
tégrée. Cette planification vise a prend en compte une
multitude de préoccupations, telles que la sécurité et
la santé publiques, la protection des milieux naturels et
agricoles, I'adaptation aux changements climatiques
et la mise en valeur du patrimoine bati.» Vivre en ville a
accompagné quatre municipalités dans leur démarche
de planification depuis 2020: Scott, Saint-Placide, La-
chute et Llle-Perrot.

2.2.2.

La possibilité de suivre une formation en ligne, Pla-
nifier la transformation durable des milieux exposés
aux inondations d'une durée de 2h30 divisée en cing
modules.


https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/urgences-sinistres-risques-naturels/obtenir-aide-sinistre/aide-financiere-municipalites-organismes
https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/urgences-sinistres-risques-naturels/obtenir-aide-sinistre/aide-financiere-municipalites-organismes
https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/urgences-sinistres-risques-naturels/obtenir-aide-sinistre/aide-financiere-municipalites-organismes
https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fu35508835.ct.sendgrid.net%2Fls%2Fclick%3Fupn%3DDk5yAL8pLdGtpRZXEG2zlnte6LB2kLguYmwUzOS9QKyWGUpTBxhsbjbCINcVNrNh9JjpHn9eoHRYMqL4Qiwf0oa2CUyCjNyRI3g2o-2BOtkekX5kv1adHwpQK7Wo2YAFTsMpeu4e72mGNlQq5RBQckdN3Y9RLxjhLLW-2Fjx2ppI1CwPi3Lx93KEqadv5CySaEJUtms6pJP8Cl-2BADCmbibVxZIe3vRId8SptdKvSNvnuP4s-3DAaeM_lVFKehpyM1X4gp-2F1jw0ydRCCyEYBnRtLWsHAplcAnxBDkOzsfixEg5Jpw-2FkXGjEiw3dTKfOi-2FA4i4ybsD9-2FINrj7fy2-2FHunU1P4RAwqG9E9QBUHM-2FBq7irIIKTV1g-2FfpK7t98C3gP8ekFYVQEgEJdoIcyc6Gc3PZWRnRBDfHhjRGnejOt8Ujcg0XgiiYz90I8RpvZdk-2BHcF67GucwrPAocDBgkyd4ot5bORA1NkffcoGZFGrE0vxJYZFOFoDK4tygJVOTcBl8g07nHwVDnSESfVoaceD5duhV2BD2tZwoSDD6fOetGmjsd-2FcH0v8spSo&data=05%7C02%7Cclaudine.deom%40umontreal.ca%7Cf23e186de50f41827c9d08dc31533edd%7Cd27eefec2a474be7981e0f8977fa31d8%7C1%7C0%7C638439480806435996%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=VP%2BUPiCAwRU2V1zPQsFZfU35Wn%2Fxrjvnxj6yHYYmH8Q%3D&reserved=0%22%20\t%20%22_blank
https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fu35508835.ct.sendgrid.net%2Fls%2Fclick%3Fupn%3DDk5yAL8pLdGtpRZXEG2zlnte6LB2kLguYmwUzOS9QKyWGUpTBxhsbjbCINcVNrNh9JjpHn9eoHRYMqL4Qiwf0oa2CUyCjNyRI3g2o-2BOtkekX5kv1adHwpQK7Wo2YAFTsMpeu4e72mGNlQq5RBQckdN3Y9RLxjhLLW-2Fjx2ppI1CwPi3Lx93KEqadv5CySaEJUtms6pJP8Cl-2BADCmbibVxZIe3vRId8SptdKvSNvnuP4s-3DAaeM_lVFKehpyM1X4gp-2F1jw0ydRCCyEYBnRtLWsHAplcAnxBDkOzsfixEg5Jpw-2FkXGjEiw3dTKfOi-2FA4i4ybsD9-2FINrj7fy2-2FHunU1P4RAwqG9E9QBUHM-2FBq7irIIKTV1g-2FfpK7t98C3gP8ekFYVQEgEJdoIcyc6Gc3PZWRnRBDfHhjRGnejOt8Ujcg0XgiiYz90I8RpvZdk-2BHcF67GucwrPAocDBgkyd4ot5bORA1NkffcoGZFGrE0vxJYZFOFoDK4tygJVOTcBl8g07nHwVDnSESfVoaceD5duhV2BD2tZwoSDD6fOetGmjsd-2FcH0v8spSo&data=05%7C02%7Cclaudine.deom%40umontreal.ca%7Cf23e186de50f41827c9d08dc31533edd%7Cd27eefec2a474be7981e0f8977fa31d8%7C1%7C0%7C638439480806435996%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=VP%2BUPiCAwRU2V1zPQsFZfU35Wn%2Fxrjvnxj6yHYYmH8Q%3D&reserved=0%22%20\t%20%22_blank
https://www.newswire.ca/fr/news/cabinet-de-la-ministre-des-affaires-municipales/
https://www.newswire.ca/fr/news/cabinet-de-la-ministre-des-affaires-municipales/
https://www.newswire.ca/fr/news/cabinet-de-la-ministre-des-affaires-municipales/
https://vivreenville.org/notre-travail/projets/projets-en-cours/2023/vers-une-planification-integree-des-milieux-de-vie-batis-et-des-zones-inondables.aspx
https://vivreenville.org/notre-travail/projets/projets-en-cours/2023/vers-une-planification-integree-des-milieux-de-vie-batis-et-des-zones-inondables.aspx
https://vivreenville.org/

«Cette formation en ligne est a l'intention des élu.es,
des professionnel.les et des citoyen.nes mobilisé.es
dans leurs collectivités qui ont la possibilité de décou-
vrir des stratégies d’'aménagement qui réduisent les
risques liés aux inondations dans les milieux de vie, de
mettre en valeur les zones inondables et d'optimiser
'urbanisation des secteurs environnants.»

7(Vivre en Ville, s. d.)

Ce projet ne porte pas spécifiquement sur le patri-
moine bati mais il en fait mention.

2.3. Réseau Inondations InterSectoriel du Québec
RIISQ

«Le RIISQ est financé par le Fonds de Recherche du
Québec (FRQ). Il s’agit d'une plateforme d’échange in-
terdisciplinaire, visant a résoudre le probleme com-
plexe de la résilience aux inondations en renforgant les
capacités du Québec en la matiére. Le RIISQ regroupe
des intervenants gouvernementaux, des partenaires
socio-économiques et des chercheurs des domaines
social, technologique, médical, économique et poli-
tique.» Lorganisme Architecture Sans Frontiéres
Québec (ASFQ) travaille au sein du réseau pour valori-
ser la contribution du secteur de I'architecture.

18(Le Réseau Inondations InterSectoriel du Québec, 2021)

Le travail de ce regroupement ne porte pas spécifique-
ment sur le patrimoine bati et il n’en fait pas mention.

3. Publication(s)

3.1. Document Cohabiter avec I'eau: Etat des
connaissances en matiere d’adaptation des batiments
aux inondations de 'ASFQ

«Dans ce document sont formulées des recomman-
dations concernant le transfert de connaissances
sur I'adaptation des batiments au Québec, le proces-
sus d’évaluation et de choix des mesures d’adaptation
dans un contexte donné et la modification du cadre
reglementaire.»

19 (Levasseur, 2021)

Le tableau des mesures d’adaptation des batiments
aux inondations qui suit (Fig. 6) a été réalisé a partir
de données recueillies dans de nombreux documents
d’'information produits principalement en France,
au Royaume-Uni et aux Etats-Unis. Il présente, pour
chacune des mesures qui sont classées en trois ca-
tégories de stratégies (éviter, résister, accueillir),
différents éléments comme les caractéristiques du
batiment ou les reglements concernés.

Les mesures proposées ne portent pas spécifique-
ment sur les batiments patrimoniaux.


https://riisq.ca/en/context-mission-and-objectives/
https://riisq.ca/en/context-mission-and-objectives/
https://www.asf-quebec.org/cohabiter-avec-leau-2021/
https://www.asf-quebec.org/cohabiter-avec-leau-2021/
https://www.asf-quebec.org/cohabiter-avec-leau-2021/

Caracteres Réglement Nouveau /

nye ) . Sécurité Rétablissement
du batiment concerné Existant

Mesures d’adaptation

Elévation sur un remblais TERR Z E/N X X
Elévation sur pilotis ARCH C E/N X X
Rehaussement interne du RDC ARCH C E X X
Ajout d’un étage ARCH Z E X X
Construction amphibie ARCH C N X X
Relocalisation des espaces de vie a I'étage/Abandon d’un étage ARCH C E X X
Imperméabilisation des menuiseries extérieures MAT C E/N X
Aménagement d’une butte ou d’un mur anti-inondation TERR Z E/N X X
Mise en place de dispositifs d’étanchéité temporaires DEF - E X X
Colmatage définitif des voies d’eau (fissures, réseaux) MAT Z E/N X X
Estimation des eaux résiduelles MEC C E/N X X
Installation d’évents d’inondations MEC C E/N

Réalisation de planchers en béton armé MAT C E/N X
Utilisation d’isolants résistants/résilients MAT C E/N X
Utilisation de matériaux de finition résistants/résilients MAT C E/N X
Imperméabilisation des menuiseries intérieures MAT C E/N X
Cré?ﬁon d’espace entre les composants (pour séchage plus MAT C E/N X
rapide)

Elévation ou relocalisation des équipements et appareils ELEC/MEC C E/N X
Elévation des prises électriques au-dessus de la cote de référence ELEC C E/N X X
Mise en place de grilles de porte et fenétre DEF C E X
Redistribution/modifications des circuits électriques ELEC C E X X
Mise hors d’eau des tableaux électriques ELEC C E/N X X
Remplissage du sous-sol ARCH C E X
Protection des ascenseurs ELEC/MEC C E/N X X
Aménagement d’une zone refuge/sortie de secours ARCH C E/N X

Prévention des dommages aux cuves d’hydrocarbures MEC C E/N X
Protection/Identification des piscines creusées DEF Z E/N X

Figure 6: Tableau synthése des mesures d’adaptation des batiments aux inondations

Caractéristique du batiment concernée: forme architecturale (ARCH), matériaux (MAT), systéme électrique (ELEC), systémes mécaniques
et de plomberie (MEC), terrain (TERR), mesures de protection des personnes ou de défense temporaire contre les inondations (DEF); Type
de réglement concerné (qui limite I'application de la mesure ou qui devrait 'encadrer): réglement de zonage Z, réglement de constructionC;
Mesure appropriée au bati existant (E) et/ou aux nouveaux projets (N) ; Objectif(s) de la mesure: augmenter la sécurité des personnes,
réduire les délais de rétablissement, réduire les dommages matériels.

Source: Achitecture Sans Frontiére Québec (2021)



3.2. Guidelines on Flood Adaptation for Rehabilitating
Historic Buildings

Cette publication des Etats-Unis fournit des lignes
directrices pour 'adaptation des batiments patrimo-
niaux aux risques d’inondation tout en conservant leur
valeur patrimoniale.

2 (National Park Service, 2023, p. 88)

Cette méme publication propose aussi des mesures
pour préparer les batiments aux risques d’inonda-
tions, telles que:

« Létablissement d’'un relevé afin d'identifier les
éléments caractéristiques incarnant la valeur
patrimoniale du batiment (matériaux, assemblages,
espaces intérieurs).

« Lasurveillance et I'entretien réguliers des
éléments caractéristiques des batiments.
Lentretien du batiment permet de gérer les
risques et les dommages a long terme causés par
les inondations.

Cette publication propose des mesures d’adaptation
temporaires aux inondations, telles que:

» Les sacs de sables, qui sont une solution simple et
peu colteuse pour protéger les batiments dans
les zones basses et vulnérables. Toutefois, cette
mesure n'est pas congue pour résister aux eaux de
crue en mouvement pendant de longues périodes.

« Barrage temporaire fait de réservoirs d’'eau

* Installation de vannes au niveau des portes

3.3. Disaster Recovery (page web du National Trust
for Historic Preservation)

Ce site web propose plusieurs publications pouvant
aider les propriétaires de batiments patrimoniaux a
se remettre des catastrophes liées au climat, notam-
ment les inondations. Parmi celles-ci, il y a 10 Tips for
Bringing Historic Properties Back from a Flood (2021).
La page web propose 10 conseils pour remettre en
état les batiments patrimoniaux aprés une inondation,
dont la documentation des dommages, I'inventaire des
ohjets récupérés, I'aération du batiment, le retrait de
la boue pendant qu’elle est encore humide et le retrait
de l'isolant saturé.

2 (Rocchi, 2021)

3.4. Inform Guide: Flood Damage to Traditional
Buildings (2014)

Ce document est publié par Historic Environment
Scotland. On y propose des mesures pouvant pro-
téger temporairement le batiment, telles que les
sacs de sable, les panneaux en plastique ou en métal
(«Air-brick») pour sceller les ouvertures des portes
et des fenétres, les clapets antiretours, les barriéres

anti-inondations qui sont enroulées autour des murs
des batiments pour empécher I'eau de s'infiltrer a tra-
vers les matériaux poreux.

33 (Historic Environment Scotland, 2014)

Constats

1. La quantité des ressources pour l'adaptation des
batiments aux inondations indique que cet aléa clima-
tigue suscite beaucoup de préoccupations. Au Québec,
les parties les plus anciennes des établissements se
trouvent a proximité de plans et de cours d’eau. Le pa-
trimoine bati est conséquemment sensible a cet aléa,
et comme les exemples le montrent, il est également
affecté.

2. A l'exception du Programme de soutien financier
aux propriétaires privés pour la restauration et la
préservation des batiments patrimoniaux affectés
par les inondations survenues le 1°" mai 2023, dans la
Ville de Baie-Saint-Paul (MCC), de I'un des volets du
PRAFI et de quelques octrois ou subventions dans des
cas particuliers, les autres programmes de finance-
ment mis en place par les différents ministéres pour
aider a l'adaptation aux inondations ne portent pas
spécifiquement sur le patrimoine bati.

3. Des guides d’adaptation aux inondations spéci-
figues aux batiments patrimoniaux existent. lls pro-
posent des travaux a faire avant les inondations et
apres. Les mesures d’adaptation peuvent étre tem-
poraires (les sacs de sables, par exemple) ou bien per-
manentes (la surélévation des batiments). Enfin, les
guides consultés mentionnent l'importance d'avoir
une bonne connaissance des matériaux et des assem-
blages des batiments patrimoniaux pour mettre en
place des mesures d’adaptation respectueuses et du-
rables. Dans le cas contraire, ils recommandent de se
référer a des experts en la matiere.

4. Nous n'avons pas recensé de tels guides pour le
patrimoine bati québécois. Le Guide produit par Archi-
tecture Sans Frontiere Québec, Cohabiter avec 'eau,
pourrait étre bonifié avec des informations portant
sur les batiments patrimoniaux.


https://www.nps.gov/orgs/1739/upload/flood-adaptation-guidelines-2021.pdf
https://www.nps.gov/orgs/1739/upload/flood-adaptation-guidelines-2021.pdf
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Erosion
cotiere

Définition

Le phénomeéne d’érosion cotiere implique la dégrada-
tion et I'enlevement de matériaux le long d'un littoral,
occasionnés par les forces du vent, des vagues, mais
également des courants littoraux et provoque géné-
ralement un retrait du littoral vers les terres.
!(Traduction libre de Islam & Ryan, 2016)

L'érosion cétiere est principalement associée aux
ondes de tempéte, aux ouragans, aux tempétes de
vent, aux tsunamis et aux risques d’inondation. Elle
peut également étre exacerbée par les activités hu-
maines, telles que le sillage des bateaux, le durcis-
sement des rives, les éléments d’eau artificiels (par
exemple, les brise-lames) et le dragage.

2 (Traduction libre de Haddow et al., 2020)

«De méme, les cycles gel-dégel, la fonte de la glace, les
vagues, les marées, les fortes pluies, les tempétes, la
hausse du niveau de la mer sont des facteurs influen-
cant ce phénomene d’'érosion.»

3(Stratégies Saint-Laurent, s. d.)

«Le réchauffement climatique sera amené a accen-
tuer les effets de I'érosion coétiere, en raison de son
influence de plus en plus accrue sur les conditions
d’'englacement et le niveau marin relatif du golfe et
de l'estuaire maritime du Saint-Laurent, aggravant
ainsi continuellement les effets des tempétes en hiver
sur les cotes. Par conséquent, I'importance des dé-
gats matériels et des impacts environnementaux qui
peuvent en résulter nécessite un réaménagement
durable du littoral. La reconstruction de milieux na-
turels, le déplacement de résidences, mais également
I'interdiction de construction le long du littoral sont
des exemples de mesures pouvant étre mises en place
pour adapter les milieux cotiers aux impacts causés
par I'érosion cétiere, accentués par les changements
climatiques.»

4(Alberti-Dufort, 2022)

Emplacement

«Le littoral québécois s'étend sur plus de 6 000 km,
s'étirant de [lestuaire du Saint-Laurent jusqu'aux
fles-de-la-Madeleine. Un trés grand nombre de collectivités
y sont établies et sont vulnérables a ce risque d'érosion.»

5 (Ouranos, 2013)

«Dans ce contexte, une plateforme web de cartogra-
phie interactive du risque d’'érosion au Québec, le Sys-
teme Intégré de Gestion de I'Environnement Cétier
(SIGEC Web), a été développée par le Laboratoire de
dynamique et de gestion intégrée des zones cotieres
(LDGIZC) de 'UQAR pour assurer la diffusion de l'infor-
mation aux autorités et intervenants concernés par
la gestion cotiere. Cet exemple de plateforme permet
de prendre conscience du niveau d’'exposition des mu-
nicipalités confrontées aux risques d’'érosion cotiére,
mais également d’améliorer la protection et la planifi-

cation de 'aménagement du territoire cétier.» (Fig. 1)
8(Laboratoire de dynamique et de gestion intégrée des zones

cotiéres, s. d.)

Figure 1: Bornes de suivi du déplacement du littoral
Catégorie de taux du déplacement du littoral
@® Supérieur a 0,00 métre
Entre 0,10 et 0,00 metre
Entre 0,50 et 0,10 metre
Entre 1,00 et 0,50 metre
® Inférieur ou égal a -1,00 metre
@ Non disponible

Exemple de suivi du déplacement du littoral du sud de
la Municipalité des fles-de-la-Madeleine.
Source: sigec.ugar.ca

Précédent(s)

Menace d’érosion au site patrimonial de La Grave
(Fig.2 et 3)

«L’érosion des berges est un probléme majeur aux iles-
de-la-Madeleine, notamment sur le site patrimonial de
La Grave. La Municipalité des lles et le MSP se sont al-
liés pour protéger ce site patrimonial contre I'érosion
et la submersion cotieres. Des travaux de recharge de
plage, visant a freiner I'érosion du site patrimonial de
La Grave, ont donc été effectués.»

7 (Larose, 2022)


https://sigec.uqar.ca/portal/carto/view?language=fr&page=mapGallery
https://sigec.uqar.ca/portal/carto/view?language=fr&page=mapGallery
https://sigec.uqar.ca/portal/carto/view?language=fr&page=mapGallery&mapid=3d421e35-1941-4940-aa94-9b4645cbb691

«Au total, ce sont 37 800 métres cubes de gravier
de cote qui ont été installés sur une longueur de 640
métres, pour un budget global de 7,4 M$. Le praojet, qui
devait initialement se faire sur 580 metres a finale-
ment été allongé de 60 metres du coté de I'Atelier Co-
tier,de maniere aintégrer I'enrochement qui était déja
présent au pied de la falaise et permettre ainsi d’'as-
surer une protection a plus long terme du secteur.»

8 (Municipalité des lles-de-la-Madeleine, 2022)

Figure 2: Site patrimonial de La Grave
Photo: Mark Ramsay Elsworthy 2019, © Ministére de la Culture et
des Communications

Figure 3: Site patrimonial de La Grave. Vue d’'ensemble
Photo: Jean-Francois Rodrigue 2006, © Ministére de la Culture et
des Communications

Déplacement du batiment patrimonial d’abri a canon

«L'équipe du parc national Forillon a da déplacer I'abri
a canon de la station de phare du Cap Gaspé, un bati-
ment patrimonial datant de 1883, pour le protéger de
I'érosion. Ce batiment ne se trouvait plus qu’a 2,8 m du
bord de la falaise.» ¢ (Dubé, 2019)

Déplacement de la villa Frédérick-James menacée
par I'érosion cotiére du Cap Canon (Fig. 4)

La villa Frédérick-James, menacée par I'érosion, a été
déplacée en 2022. « Des travaux de restauration patri-
moniale, d’agrandissement en sous-sol et de mise aux
normes seront ensuite réalisés. Le tout sera effectué
en assurant une parfaite intégration des éléments
dans le paysage protégé du site et en tout respect
du patrimoine. Le batiment sera déplacé d’environ 19
meétres a partir de son emplacement actuel, ce qui as-
surera sa sauvegarde a long terme. L'angle et 'éléva-
tion de la villa seront préservés de fagon a conserver
les percées visuelles sur ce batiment iconique.»

1 (MCC et MRNF, 2022)

Figure 4: La villa Frédérick-James avant son

déplacement. Vue de la facade.
Photo: Pascale Llobat 2008, © Ministére de la Culture et des
Communications

Impacts potentiels sur le patrimoine bati —

«Perte, dommage ou mise en danger des structures

Pression accrue pour relocaliser ou surélever des
structures et/ou des installations environnantes

Rouille, corrosions accrues et dépdts de sels dus a
leur augmentation dans I'environnement a mesure que

les rivages sont envahis par I'eau de mer.»
1 (Burke et al., 2021)



Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

1. Programmes de financement

1.1. Cadre pour la prévention de sinistres (CPS) (MSP)

«Le Cadre permet d'offrir un soutien financier et/ou tech-
nique pour les municipalités et les MRC afin qu’elles
puissent réaliser des praojets de recherche associés
aux risques ainsi que des travaux de prévention et
d’atténuation des risques de sinistres. Les risques liés
al'érosion cétiere font partie des risques qui sont pris
en compte par le CPS. La mise en ceuvre et la gestion
du CPS sont confiées au ministere de la Sécurité pu-
blique, coordonnateur gouvernemental en matiere de
sécurité civile. Cette aide financiére et/ou technique
s'effectue par une demande des municipalités ou des
MRC souhaitant en bénéficier. Cette demande est par
la suite évaluée selon des critéres d’admissibilité et de
priorisation, pour lesquels sont inclus les biens et les
infrastructures menacés par un risque.»

12 (Gouvernement du Québec, s. d.)

Un exemple d’application du CPS:

Dans le cadre de la prévention des sinistres, le gou-
vernement du Québec a accordé un financement de
5 millions de dollars pour la réalisation de travaux de
protection des berges contre I'érosion cétiére dans le
secteur du chemin du Gros-Cap aux Iles-de-la- Ma-
deleine. De plus, «D’autres travaux de protection des
berges contre I'érosion et la submersion cétiéeres ont
été réalisés ou sont en cours de réalisation, dans la
région de la Gaspésie-iles-de-la-Madeleine, grace au
financement provenant du Cadre pour la prévention de
sinistres:

+ Investissement de 6,9 M$ dans le secteur de
la falaise de Cap-aux-Meules (2020-2024), aux
les- de-la-Madeleine;

 Investissement de plus 4 M$ dans le secteur de
La Grave (2018-2023), dans la municipalité des
fles-de- la-Madeleine;

+ Investissement de plus de 9 M$ dans un
secteur incluant le boulevard Perron, la rue des
Tournepierres et la rue des Mouettes, a Maria
(2022-2025), en Gaspésie.»

3 (Gouvernement du Québec, 2022)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati.

1.2. Prévention des risques liés a I'érosion et a la
submersion cétieres: le gouvernement investit pres
de 70M$ pour protéger les berges de I'est du Québec

Le gouvernement a annoncé «un financement de prés
de 70 millions de dollars pour lutter contre I'éro-
sion et la submersion cétieres dans I'est du Qué-
bec. De cette somme, 9,4 millions de dollars seront
consacrés a la protection d'infrastructures et de
biens menacés par I'érosion dans la municipalité de
Notre-Dame-du-Portage.»

«Ce financement de pres de 67,4 millions de dollars
pour les six projets annoncés découle de I'action

3.1.3.3 du Plan pour une économie verte 2030, sous la
responsabilité du ministere de 'Environnement, de la
Lutte contre les changements climatiques, de la Faune
et des Parcs. Il vise a implanter des solutions d’adap-
tation a I'érosion et a la submersion cotieres. Il s'ins-
crit dans les efforts du Cadre pour la prévention de
sinistres, pour faire face aux risques liés a I'érosion et
a la submersion cotieres.

Le Cadre est un programme gouvernemental adminis-
tré par le ministére de la Sécurité publique, qui offre
un soutien financier et technique a des municipalités
et a des municipalités régionales de comté pour la ré-
alisation d’'analyses de risques et de solutions ainsi
gue pour la mise en ceuvre de celles-ci.»

Cette aide financiere contribuera a la réalisation de
six praojets, sous la coordination du ministere de la Sé-
curité publique, dans la région du Bas-Saint-Laurent
et en Gaspésie-iles-de-la-Madeleine. «Les six projets
d’atténuation des risques ont été retenus a la suite
d’'analyses réalisées par des spécialistes en géomor-
phologie du ministere de la Sécurité publique, selon
des criteres tels que la probabilité d'occurrence de
l'aléa et ses conséquences potentielles sur les per-
sonnes, les biens et les infrastructures. Les travaux,
qui se dérouleront jusqu’'en 2026-2027, consisteront
notamment dans le déplacement de certaines rési-
dences et la construction des ouvrages de protection
des berges dans les différents secteurs ciblés.»
“(Gouvernement du Québec, 2023)

Bien qu'il puisse concerner des batiments patrimo-
niaux, ce programme ne porte pas spécifiqguement sur
le patrimoine bati et n’en fait pas mention.

1.3. Aide financiére pour propriétaires et locataires
lors d’une inondation ou d’un autre sinistre (MSP)

«Le Programme général d'assistance financiere lors
de sinistres vise a offrir une aide (sur demande) de
dernier recours aux propriétaires et aux locataires
de batiments résidentiels touchés par un sinistre.


https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/securite-civile/soutien-municipalites/prevention-sinistres/cadre-prevention-sinistres
https://www.quebec.ca/nouvelles/actualites/details/prevention-des-risques-lies-a-lerosion-et-a-la-submersion-cotieres-le-gouvernement-investit-pres-de-70-m-pour-proteger-les-berges-de-lest-du-quebec-46111
https://www.quebec.ca/nouvelles/actualites/details/prevention-des-risques-lies-a-lerosion-et-a-la-submersion-cotieres-le-gouvernement-investit-pres-de-70-m-pour-proteger-les-berges-de-lest-du-quebec-46111
https://www.quebec.ca/nouvelles/actualites/details/prevention-des-risques-lies-a-lerosion-et-a-la-submersion-cotieres-le-gouvernement-investit-pres-de-70-m-pour-proteger-les-berges-de-lest-du-quebec-46111

L'érosion des berges fait partie des types de sinistres
admissibles au programme.»

Plusieurs dépenses sont admissibles a une aide finan-
ciere et a une indemnisation. Par exemple, les mesures
préventives temporaires mises en place, les biens
meubles admissibles touchés et les travaux d’'urgence.
15 (Gouvernement du Québec, 2023)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati et n’en fait pas mention.

1.4. Aide financiere pour les municipalités touchées
par_un sinistre et les organismes communautaires
(MSP)

«Le Programme général d'assistance financiere lors
de sinistres vise a offrir une aide (sur demande) de
dernier recours aux municipalités qui sont touchées
par un sinistre ainsi qu’aux organismes portant assis-
tance aux sinistrés.»

18 (Gouvernement du Québec, 2023)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati et n’en fait pas mention.

2. Publication(s)

2.1. Considering sea level rise and cultural heritage

La publication du Conseil international pour les initia-
tives écologiques locales (ICLEI Canada) propose dif-
férentes mesures pour protéger les sites culturels de
la montée du niveau de la mer et de I'érosion cétiére,
notamment la construction de barrieres de protec-
tion contre I'élévation de la mer (un enrochement ou
une digue) et le déplacement des éléments du patri-
moine culturel. (Traduction libre)

La publication donne I'exemple du déplacement du
phare du Cap Hatteras, en Caroline du Nord.

Le phare du Cap Hatteras, en Caroline du Nord, est
un lieu patrimonial. Malgré les efforts déployés pour
contréler I'érosion continue de la plage a I'aide de rem-
blais, il a été décidé en 1999 de déplacer le phare de 2
900 pieds jusqu'a son emplacement actuel. Aprés une
année de préparation, les travaux ont duré 23 jours
et ont colté 11,8 millions de dollars US. (Traduction libre)
7 (National Park Service, 2022)

Cette méme publication présente aussi I'exemple des
visites organisées par la communauté autochtone
Huu-ay-aht du village et de la forteresse de Kiixin,
dans l'ouest de I'lle de Vancouver dans le but de sen-
sibiliser et de surveiller les effets de I'érosion. Les
guides peuvent alerter les gestionnaires des risques
de dommages liés a I'érosion du littoral.

(Traduction libre, p. 17)

Un troisieme et dernier exemple de cette publication
porte sur la collaboration établie entre I'université de
St. Andrew et les communautés locales dans le cadre
du programme SCAPE (Scotland’s Coastal Archaeo-
logy and the Problem of Erosion). Une approche fon-
dée sur la «science citoyenne » a été développée pour

documenter des sites patrimoniaux cétiers en Ecosse.
(Traduction libre, p. 22)

8(Smith & ICLEI Canada, 2020)

2.2. Adaptive Release: Guidance Framework for Sites
Affected by Coastal Erosion and Flood Management

Ce rapport de Historic England propose une dé-
marche pour guider les parties prenantes dans la
mise en ceuvre d’'une approche basée sur l'accepta-
tion du changement («Adaptative Release») dans les
zones concernées par la gestion de I'érosion et des
inondations.

9(Historic England, 2022)

2.3. RISC-KIT de I'Union européenne

Ce praojet a pour objectif principal de développer des
méthodes, des outils et des approches de gestion pour
réduire les risques et accroitre la résilience aux évé-
nements hydrométéorologiques de faible fréquence et
a fort impact dans les zones cotiéres. Des méthodes
et des initiatives pour la conservation du patrimoine
bati contre I'érosion ont été développées dans le cadre
de ce projet. La majorité des projets porte sur le dé-
placement d'éléments patrimoniaux. Des outils ont été
développés et appliqués dans plusieurs sites: Bocca di
Magra (Italie), fiord de Kiel (Allemagne), municipalité de
Kristianstad (Suéde), La Faute sur Mer (France), North
Norfolk (Royaume-Uni), Porto Garibaldi. (Italie), Ria
Formosa (Portugal), Tordera Delta (Espagne), Varna
(Bulgarie), Zeebrugge (Belgique), Sandwip.

(Traduction libre)

2.4. Historic Environment Scotland, Climate Risk
Assessment for the Heart of Neolithic Orkney World

Heritage Site

Ce rapport décrit les résultats d'un atelier organisé
dans les Orcades, en Ecosse (avril 2019) pour appliquer
I'indice de vulnérabilité climatique. Le Climate Vulne-
rability Index (CVI) est une méthodologie développée
pour évaluer rapidement les impacts climatiques - a la
fois sur la valeur universelle exceptionnelle (VUE) des
sites et sur les «communautés» associées (locales,
nationales et internationales) - pour tous les types de
biens faisant partie du patrimoine mondial (naturels,
culturels ou mixtes). Dans cette premiére application
a un bien culturel du patrimoine mondial, le processus
CVI a été mis en ceuvre pour le Cceur néolithique des
Orcades, un site archéologique préhistorique.



https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/urgences-sinistres-risques-naturels/obtenir-aide-sinistre/aide-financiere-municipalites-organismes
https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/urgences-sinistres-risques-naturels/obtenir-aide-sinistre/aide-financiere-municipalites-organismes
https://icleicanada.org/wp-content/uploads/2020/10/Considering-Sea-Level-Rise-and-Cultural-Heritage_FINAL.pdf
https://historicengland.org.uk/research/results/reports/8798/AdaptiveRelease_GuidanceFrameworkforSitesAffectedbyCoastalErosionandFloodManagement
https://historicengland.org.uk/research/results/reports/8798/AdaptiveRelease_GuidanceFrameworkforSitesAffectedbyCoastalErosionandFloodManagement
https://coastal-management.eu/coastal-element/heritage-sites.html
https://www.historicenvironment.scot/archives-and-research/publications/publication/?publicationId=c6f3e971-bd95-457c-a91d-aa77009aec69
https://www.historicenvironment.scot/archives-and-research/publications/publication/?publicationId=c6f3e971-bd95-457c-a91d-aa77009aec69
https://www.historicenvironment.scot/archives-and-research/publications/publication/?publicationId=c6f3e971-bd95-457c-a91d-aa77009aec69
https://cvi-heritage.org/
https://cvi-heritage.org/

3. Formations

Formation en ligne destinée aux acteurs municipaux

«Dans le cadre du Plan pour une économie verte du
gouvernement du Québec, la FQM a réuni des pro-
fessionnels expérimentés afin d'offrir une formation
adaptée au milieu municipal sur I'érosion et la submer-
sion cotieres.»

Cette formation, disponible pour tous (et gratuite en
rediffusion), traite «de la dynamique hydrosédimen-
taire des cotes, des impacts actuels et projetés des
changements climatiques sur celle-ci et des risques
associés aux aléas cotiers. En réponse a ces risques,
des mesures d’adaptation possibles sont présentées
ainsi que les démarches en sécurité civile. La gouver-
nance et la santé des populations pour les communau-
tés cotiéres sont également abordées.»

20 (Formation municipale, s. d.)

Constats

1. Le patrimoine bati est grandement affecté par
I'érosion cotiere en raison du fait qu’historiquement,
les premiers établissements ont été installés (ou
construits) a proximité des cours I'eau.

2. A l'exception de quelques octrois ou subventions
dans des cas particuliers?, les programmes de finance-
ment mis en place par les différents ministeres pour
aider a 'adaptation a I'érosion cotiére ne portent pas
spécifiquement sur le patrimoine bati, bien gu'il soit
vraisemblable que les secteurs qui ont recu de l'aide
incluent des batiments patrimoniaux.

3. Des réflexions sur 'acceptation des pertes (éven-
tuelles) du patrimoine culturel sont associées aux im-
pacts de I'érosion coétiére. Il ne s’agit cependant pas
du seul aléa qui peut susciter cette réflexion. Les feux
de forét et les glissements de terrain en seraient
d’'autres.

4. Des guides d'adaptation a I'érosion cotiére spéci-
figues aux batiments patrimoniaux existent. Le dépla-
cement des batiments est la mesure d’adaptation qui
revient le plus souvent, de méme que I'enrochement
des berges.

5. Nous n'avons pas recensé de tels guides pour le pa-
trimoine bati québécaois.

LEn 2022-2023, le MCC a octroyé «une aide financiére de 365 k$ a la
Municipalité des lles-de-la-Madeleine (enveloppe spéciale ouragan
Fiona) pour I'immunisation et la restauration de biens patrimoniaux
(dont I'église Saint-Pierre-de-La Verniére et des batiments du site
classé de la Grave) et la réalisation d’un inventaire archéologique.
Source: Rapport annuel de gestion, MCC 2022-2023, p. 83).


https://formationmunicipale.com/products/erosion-cotiere-aleas-cotiers-et-changements-climatiques-rediffusion
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Vents violents
et tempetes

Définition

«Le vent se caractérise par le mouvement de I'air par
rapport a la surface terrestre pouvant avoir des ef-
fets significatifs sur cette derniere.»

«L’humidité, la pression atmosphérique et la tempé-
rature sont des phénomenes climatiques ayant le po-
tentiel de provoquer des tempétes de vent.»

«Au Québec, la fréquence de ces phénoméenes météo-
rologiques peut générer des orages, des dépressions,
des tempétes d'origine tropicale et des tornades.»

«Malgré des améliorations notables, au fil des années,
des outils de prévisions, les modéles climatiques ac-
tuels sous-estiment encore la vitesse des vents vio-
lents et I'intensité des divers types de tempétes qui
touchent le Québec. En ce sens, aucune projection ne
peut étre avancée pour les changements projetés des
vents, des systemes dépressionnaires, des tempétes
et des tornades au Québec.»

«Pour le moment, les études s’entendent seulement
sur le fait que les divers types de tempétes engendre-
ront davantage de précipitations dans la province.»
1(Quranos, s.d.)

Précédent(s)

Un des clochers de I'église de Saint-Pie, en
Montérégie, a été arraché lors d’'une tempéte en
novembre 2019.

Le 1°" novembre 2019, I'un des deux clochers de I'église
de Saint-Pie a été arraché par la force des vents. Le
lieu de culte, construit en 1910, fait partie des im-
meubles inventoriés inscrits au Répertoire du patri-
moine culturel du Québec.

2 (Bourcier, 2018), 3 (Dénommée, 2019)

«Le deuxieme clocher restant et le toit ont également
été endommagés par la tempéte. Peu de temps apres,
la Mutuelle d’assurance a demandé le démantelement
du second clocher, également considéré dangereux.
Les deux clochers seront rebatis, mais plus petits que
les originaux en raison des co(ts.» ¢ (M105, 2022)

Impact de la tempéte Fiona sur le Chateau Dubuc le
24 septembre 2022 (Fig. 1)

«Le Chateau Dubuc, a Chandler, a été emporté sous
I'effet des fortes vagues causées parla tempéte Fiona.
Linstallation de poutres et billots de bois n’a pas suffi
a stabiliser et maintenir la structure du batiment.»
5(Whalen, Radio-Canada, 2022)

Figure 1: Le Chateau Dubuc apres le passage de la
tempéte Fiona en septembre 2022
Photo: ©Pierre Lahoud

Deux des quatre pales du moulin a vent de Pointe-
Claire ont été arrachées par une tempéte en 2019.

«Le moulin a vent de Pointe-Claire, un immeuble pa-
trimonial classé depuis 1983, a subi des dommages
lors du déferlement de la tempéte automnale de 2019.
La force du vent a arraché deux des quatre pales. Le
moulin cylindrique fait de pierres des champs, qui a été
construit en 1709, est situé sur I'avenue Saint-Joa-
chim sur une pointe de terre qui s’avance dans le lac
Saint-Louis.»

& (Denoncourt, 2019)

«La Ville de Pointe-Claire a accepté de verser une
contribution de prés d'un million de dollars pour sou-
tenir le projet de préservation de ce moulin, construit
en 1709 par les prétres de Saint-Sulpice.»

’(Corriveau, 2022)

Impacts potentiels sur le patrimoine bati —

+ «Dommage direct du vent et charge horizontale
accrue sur les structures non adaptées

* Dommage direct dd aux pluies orientées par le
vent

- Décapage/abrasion des surfaces extérieures

» Augmentation de la fissuration, de la desquamation
en plaques ou en esquilles ainsi que de I'érosion
des batiments par les intempéries en raison de
I'accélération de 'asséchement

+ Dommages dus aux débris transportés par le vent



* Plus grande pénétration de la pluie orientée par
le vent dans les matériaux poreux et fuites vers
intérieur a travers des trous et fissures

* Ensevelissement par redistribution de la terre et
du sable

+ Dommages directs par les vagues dues aux
tempétes plus fortes»
8 (Burke et al.,, 2021)

Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

1. Programmes de financement

Nous n'avons pas recensé de programmes de sou-
tien a I'adaptation. Les dommages aux batiments a la
suite de vents violents ou de tempétes ne semblent
pas étre admissibles au Programme de résilience et
d’adaptation face aux inondations (PRAFI) (MAMH) ni
au Cadre pour la prévention de sinistres (CPS) (MSP).

2. Publication(s)

2.1. Guide de I'Institut de prévention des sinistres
catastrophiques (ICLR): Protégez votre maison
contre les grands vents

L'objectif de ce guide est de présenter des mesures
de protection des résidences en cas de tornades et
de tempétes de vent, pouvant étre appliquées par les
propriétaires. Certaines de ces mesures sont simples
et gratuites, tandis que d'autres nécessitent un in-
vestissement. En voici deux exemples:

« Fixer solidement le support de couverture de la toi-
ture. Si la toiture est vieille ou présente des signes de
détérioration, sa réfection peut renforcer de maniére
significative la résistance de la maison a une tempéte
de vent en choisissant un revétement de toiture ho-
mologué pour les vents violents.» (p. 3) (Fig. 2)

«Protégerles portes et fenétres en posant des volets
aux fenétres pour les protéger contre les débris sou-
levés par le vent et installer des portes résistantes a
la pression et aux chocs.» (p. 9)

Figure 2: Quelques modéles de sangles anti-ouragan
en métal.

Source: Protégez votre maison contre les grands vents, p. 4.

% (Institut de prévention des sinistres catastrophiques, 2012)

Cette publication ne porte pas spécifiquement sur les
batiments patrimoniaux et ils ne sont pas mentionnés.

2.2. Rapport Améliorer |la résistance des résidences
canadiennes aux vents violents: Document de base

pour les batiments résidentiels de faible hauteur et
les petits batiments (2019)

Ce rapport propose des mesures de base relativement
simples a appliquer dans la construction de résidences
unifamiliales ou dans la réalisation d’'importants pro-
jets de rénovation afin de réduire les risques associés
aux vents. Les mesures décrites visent a réduire les
risques de vents violents dus aux tornades, aux ou-
ragans et a d’autres phénomenes météorologiques
extrémes. Les mesures ci-incluses sont divisées en
quatre catégories:

+ Type 1: Mesures pouvant étre appliquées dans
n'importe quelle région du pays.

+ Type 2: Mesures pouvant étre appliquées dans les
régions particulierement a risque.

« Type 3: Mesures optionnelles.

« Type 4: Mesures au-dela de la portée des codes

du batiment concernant les inspections et les
décisions opérationnelles et de gestion.

Cette publication ne porte pas spécifiquement sur les
batiments patrimoniaux et ils ne sont pas mentionnés.


https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations
https://www.quebec.ca/securite-situations-urgence/securite-civile/soutien-municipalites/prevention-sinistres/cadre-prevention-sinistres
https://www.iclr.org/wp-content/uploads/PDFS/ICLR_Severe-wind_F_2018.pdf
https://www.iclr.org/wp-content/uploads/PDFS/ICLR_Severe-wind_F_2018.pdf
https://www.iclr.org/wp-content/uploads/PDFS/ICLR_Severe-wind_F_2018.pdf
https://www.scc.ca/fr/notre-organisme/autres-publications/vents-violents
https://www.scc.ca/fr/notre-organisme/autres-publications/vents-violents
https://www.scc.ca/fr/notre-organisme/autres-publications/vents-violents
https://www.scc.ca/fr/notre-organisme/autres-publications/vents-violents

Constats

1. Pour certaines régions du Québec, cet aléa est lié
aux risques d’érosion cotiere, de submersion et de
précipitations extrémes. Les vents peuvent amplifier
I'aléa et/ou augmenter les dommages.

2. Selon le guide I'ICLR, certaines caractéristiques
des batiments, telles que leur hauteur (2 étages ou
plus) et la forme de leur toit (deux versants ou plus),
sont plus exposés au risque d'étre abimés par les
vents violents. On peut donc considérer que les églises
du Québec sont menacées par cet aléa.

3. Des guides d'adaptation existent. Ceux-ci ne
portent cependant pas spécifiguement sur les bati-
ments patrimoniaux.

4. Nous n’avons pas trouvé de mesures d’adaptation
spécifiques au Québec.

5. Il n'y a pas programme de financement pour sou-
tenir la mise en place de solutions d’adaptation a ce
phénomene de maniére préventive.
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Précipitations
extréemes

Définition

Ce phénomene est défini comme des événements dans
lesquels la quantité de pluie ou de neige rencontrée a
un endroit dépasse considérablement la normale pour
une durée de temps donné.

(Center for climate and energy solutions, s. d., traduction libre)

«Le Québec bénéficie d’'une abondance de précipita-
tions qui varient beaucoup sur le territoire. Le large
corridor longeant la vallée du Saint-Laurent recoit
les plus grandes quantités de pluie avec des accu-
mulations dépassant 1000 mm/an. Les changements
climatigues modifieront grandement les quantités de
précipitations moyennes et extrémes ainsi que leur
fréquence. Ceci entrainera inévitablement des réper-
cussions sur I'ampleur et la fréquence des inondations
et des sécheresses, et entrainera des impacts sur le
cadre bati, la production hydroélectrique, le drainage
urbain et les divers usages de l'eau si des actions
d’adaptation ne sont pas mises de I'avant.»

2(Quranos, s.d.)

Emplacement

Pour planifier la gestion des précipitations a long
terme, certains organismes mettent en place des
portails de données climatiques. Ces portails ont tous
pour objectif «d'appuyer les décideurs ceuvrant en
adaptation aux changements climatiques ». Parmi ces
portails d’'information, il y a la plateforme Portraits
climatiques | Ouranos, qui fournit des «informations
climatiques concues par Ouranos offrant une infor-
mation spatialisée sur le territoire québécois» et
Donneesclimatiques.ca, une plateforme financée en
partie par le gouvernement du Canada, offrant des
informations climatiques par le biais de la cartogra-
phie (Fig. 1) et de résumés géoréférencés. « Plusieurs
produits climatiques sont disponibles, tels que les
normales climatiques, les données observées aux sta-
tions, les courbes intensité-durée-fréquence (IDF)
et les changements futurs projetés. Ces données
peuvent étre téléchargées, et un outil d'analyse offre
la possibilité de calculer des indices climatiques avec

des seuils personnalisés. »
3 (Portail climatique canadien, s. d.)

4(Portrait Climatique-Ouranos, s. d.)

1991-2020

2041-2070

Figure 1: Les deux cartes fournissent un exemple de
maximum des précipitations cumulées sur cinq jours
consécutifs (précipitations liquides et solides) pour le
mois de septembre - CMIP6 - SSP5-8.5 - 1991-2020
vs 2041- 2070.

Source: donneesclimatiques.ca



https://donneesclimatiques.ca/explorer/variable/?coords=49.99457803788858%2C-72.53194701796744%2C5&delta&dataset=cmip6&geo-select&var=rx5day&var-group=precipitation&mora=ann&rcp=ssp585&decade=1990s&sector=watershed

Précédent(s)

Les pluies torrentielles de la grande région de Mon-
tréal le mardi 13 septembre 2022 et le vendredi 16 juin
2023.

Deux évenements consécutifs de pluies torrentielles
en 2022 et 2023 ont touché la grande région de Mon-
tréal. Le 13 septembre 2022, « tout au cours de la jour-
née, ce sont entre 80 mm et 110 mm, qui sont tombés,
alors que la normale de précipitations pour le mois est
de 83 mm».

5(Martin, 2022)

Le 16 juin 2023, «entre 40 et 60 millimetres de pluie se
sont abattus a partir de 17h 20 vendredi, dans les sec-
teurs de Rosemont, Anjou, Saint-Léonard, Mercier—
Hochelaga-Maisonneuve, Montréal-Est, Longueuil et
Boucherville, selon Environnement Canada.»

5 (Dussault, 2023)

Ces deux évenements ont entrainé d'importants
dégats. Plusieurs centaines de résidences ont
été inondées; des stations de métro, notamment
Square-Victoria-0ACI, ont été inondées a la suite
d'importantes infiltrations d’eau. Plusieurs stations
de métro de Montréal possedent une grande valeur
patrimoniale, notamment en raison des ceuvres d’'art
public intégrées a I'architecture. «Pour linstant, la
STM mise sur I'entretien des infrastructures, la répa-
ration des fissures dans |le béton, le remplacement des
membranes d'étanchéité, etc., pour protéger le métro
des pluies abondantes.»

7 (Riopel, 2022)

Impacts potentiels sur le patrimoine bati —

+ «Gonflement/distorsion des matériaux
de construction et des caractéristiques
architecturales en bois, dus au mouillage et a
'humidité

» Risque accru de pourrissement et d’attaque par
les champignons et les insectes

* Refoulement et débordement des eaux usées
entrainant la saturation, qui provoque a son tour
inondation, contamination et dégats

« Endommagement accru des toits, des fenétres et
des éléments décoratifs par la gréle

* Fuites dans les toits et les cheminées

« Deégradation accélérée des macgonneries et
des mortiers, due aux mouillages et séchages
extrémes»

8 (Burke et al.,, 2021)

Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

1. Programmes de financement

1.1. Aide financiére pour propriétaires et locataires
lors d’une inondation ou d’un autre sinistre (MSP)

«Le Programme général d'assistance financiere lors
de sinistres vise & offrir une aide (sur demande) de
dernier recours aux propriétaires et aux locataires de
batiments résidentiels touchés par un sinistre.

Plusieurs dépenses sont admissibles a une aide finan-
ciere et a une indemnisation. Par exemple, les mesures
préventives temporaires mises en place, les biens
meubles admissibles touchés et les travaux d'ur-
gence.» ° (Gouvernement du Québec, 2023)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati et n’en fait pas mention.

1.2. Aide financiére pour les municipalités touchées
par _un sinistre et les organismes communautaires
(MSP)

«Le Programme général d'assistance financiere lors
de sinistres vise a offrir une aide (sur demande) de
dernier recours aux municipalités qui sont touchées
par un sinistre ainsi qu’aux organismes portant assis-
tance aux sinistrés.»

0 (Gouvernement du Québec, 2023)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati et n’en fait pas mention.

2. Publication(s)

2.1. Les exemples de guides de conservation

du patrimoine bati prévoient des épisodes de
précipitations courantes et non pas extrémes.
Chaque document formule des recommandations
pour un entretien continu du bati face aux
précipitations. En voici quelques exemples:

2.1.1. Manuel d’entretien des batiments du
patrimoine (s.d)

Cette publication de la Province du Manitoba préco-
nise I'entretien régulier des différentes parties du
batiment pour prévenir les réparations majeures et
codteuses, par la mise en place d’'un plan d’entretien
courant.

2 (Province du Manitoba, s. d.)
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2.1.2 Maitre d’ceuvre: guide technique

Publication de la Ville de Québec, constituée de 15 fas-
cicules portant sur différentes composantes du pa-
trimoine bati:

Les toitures en pente

Les couvertures en téle a la canadienne

Les couvertures en téle a baguettes

Les fenétres a battants

Les fenétres a guillotine

La magonnerie de pierre

La maconnerie de briques

Les crépis et les enduits

© © N o o > wnnE

Les revétements de bois

10.Les fondations

11. Les portes et les portes cochéres
12.Les foyers et les cheminées
13.Les platres intérieurs

14. Les planchers, les escaliers et les boiseries
intérieures

15.lisolation

Chaque fascicule présente un tableau d’'inspection,
d’entretien et de réparation.
2 (Bertrand et al.,, 1988)

2.1.3. La série de quatre publications sur
I'architecture traditionnelle au Québec publiées par
Héritage Montréal: Couvertures traditionnelles,
Fenétres traditionnelles, Maconnerie traditionnelle
et Revétements traditionnels. Chacune propose des
conseils pour I'entretien et la restauration.

3 (London et Ostiguy, 1984), ** (London et Bumbaru, 1984), * (London
et Bumbaru, 1984), ' (London et Baird, 1986)

2.2. Climate Change Adaptation for Traditional
Buildings

Ce guide, publié par Historic Environment Scotland,
décrit les principaux aspects de I'enveloppe exté-
rieure d'un batiment traditionnel qui assurent une
protection contre les éléments. Il présente des me-
sures d'adaptation aux évenements météorologiques
extrémes, notamment les vents violents et les pré-
cipitations extrémes. Par exemple, l'installation d'un
dispositif de déviation des eaux de pluie («storm roll »)
est une mesure simple et efficace lorsque le débit
d'eau est tres élevé. Ce dispositif prend la forme d’'un
cylindre (souvent de bois) recouvert de métal.

7 (Historic Environment Scotland, 2017, p. 18)

Constats

1. Les précipitations extrémes sont susceptibles
d’'accroitre la présence de I'eau dans le batiment.
Leau peut pénétrer par le toit, le solin, les fenétres
ou d’autres composantes si ces derniéres ne sont pas
bien entretenues.

2. L'eau peut aussi entrer dans le batiment par le
sous-sol en raison d'un refoulement des égouts, ce
qui est fréquent dans les milieux urbains. Cela met
donc en péril tous les espaces aménagés situés sous
le niveau du sol. Cela concerne plusieurs typologies de
batiments (résidentiels, commerciaux, etc.), de méme
qgue des infrastructures, comme le métro de Montréal,
dont plusieurs stations possedent une valeur patri-
moniale en raison de leurs finis et des ceuvres d'art
public intégrées a I'architecture.

3. Etant donné que les précipitations extrémes
peuvent occasionner des inondations, les mesures
d’adaptation aux inondations peuvent aussi s’appli-
guer. Nous pensons notamment a I'eau qui s'infiltre
dans les sous-sols lors de refoulements d'égouts.
Lentretien régulier des différentes composantes des
batiments est aussi une mesure d’adaptation tres im-
portante pour cet aléa, car les effets se manifestent
de maniére incrémentale.

4. Aucun programme de financement n’existe pour
soutenir la mise en place de solutions d’adaptation a
ce phénomeéne de maniere préventive.


https://www.historicenvironment.scot/archives-and-research/publications/publication/?publicationId=a0138f5b-c173-4e09-818f-a7ac00ad04fb
https://www.historicenvironment.scot/archives-and-research/publications/publication/?publicationId=a0138f5b-c173-4e09-818f-a7ac00ad04fb
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«Les mouvements de terrain sont caractérisés par
le déplacement plus ou moins rapide d'une certaine
masse de sols, de roches ou de neige, dont le volume
peut atteindre plusieurs millions de metres cubes.»

«Le Québec est exposé a une diversité de mouvements
de terrain, en raison de la variété de ses environne-
ments géologiques.»

«Compte tenu des données limitées et de la nature lo-
calisée et imprévisible des glissements de terrain au
Québec, il est difficile de prévoir les tendances futures
de ce phénomene.»

«Toutefois, par I'intermédiaire de I'étude de lI'impact
des changements climatiques sur certains facteurs,

il est possible d’obtenir un apercu sur le potentiel dé-
clenchement de glissements de terrain. Par exemple,
les précipitations extrémes peuvent causer une ins-
tabilité des sols, en particulier de type argileux. De
méme, les cycles de gel-dégel ont des effets sur I'ex-
pansion et la contraction du sol, pouvant ainsi affaiblir
la stabilité des pentes et des talus.»

1(Ouranos, s.d.)

«Le gouvernement du Québec met a disposition des
cartes de contrainte des zones potentiellement ex-
posées aux glissements de terrain dans le Québec
méridional (Fig. 1). Cet outil cartographique vise a per-
mettre une meilleure gestion du risque de glissement
de terrain.»

2(Quranos, s.d.)

Figure 1: Compilation des mouvements de terrain (en points
verts, excluant ceux liés au déluge du Saguenay de 1996)
dans le Québec méridional. La zone en gris correspond aux
dépots d'argile marine émergés.

Source: Ouranos, s.d.-a, ? (Ouranos, s.d.-a)

«La majorité des glissements de terrain se produit
dans la vallée du fleuve Saint-Laurent. Ce phénomene
peut également concerner d'autres régions du Qué-
bec, telles que Gatineau, Charlevoix et la péninsule
gaspésienne. Toutes ces régions ont pour corolaire de
se situer sur une plaine argileuse propice aux déclen-
chements de glissement de terrain.»

Selon une recherche publiée par Ressources natu-
relles Canada en mai 2021, «entre 1771 et 2019, le Qué-
bec s’est classé deuxieme au Canada pour le nombre
de glissements de terrain meurtriers, avec un total
de 239. Seule la Colombie-Britannique en a enregistré
plus, avec 356.»

4 (Serebrin, 2023)

«Le Québec a connu différents événements de glisse-
ment de terrain au cours du dernier siecle:

Celui de Notre-Dame-de-la-Salette en 1908, ayant
entrainé la mort de 33 personnes ou celui de Saint-
Jean-Vianney en 1971, avec 31 déces.

En juillet 1996, durant le déluge du Saguenay, plus de
1000 glissements de terrain ont été recensés en moins
de 36 heures. lls ont causé la mort de six personnes.

Plus récemment, a I'été 2023, le glissement de terrain
de Riviére-Eternité au Saguenay a entrainé le décés
de deux personnes, de méme que I'évacuation de nom-
breux habitants et plaisanciers.»

5 (Ouranos, s. d.-b)

«Les glissements de terrain causent la perte de bati-
ments situés sur des versants ou I'ensevelissement et
'endommagement des structures sous des roches, de
la boue et des débris»

8 (Burke et al,, 2021)


https://geoegl.msp.gouv.qc.ca/igo2/apercu-qc/?context=mtq&zoom=7&center=-72%2C48&invisiblelayers=%2A&visiblelayers=zpegt_index_cgt_s%2Czpegt_cgt_l%2Czpegt_cgt_s%2Ccarte_gouv_qc
https://geoegl.msp.gouv.qc.ca/igo2/apercu-qc/?context=mtq&zoom=7&center=-72%2C48&invisiblelayers=%2A&visiblelayers=zpegt_index_cgt_s%2Czpegt_cgt_l%2Czpegt_cgt_s%2Ccarte_gouv_qc

Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

Aide financiere pour propriétaires et locataires
lors d’une inondation ou d’'un autre sinistre

«Le Programme général d’'assistance financiere lors
de sinistres vise a offrir une aide (sur demande) de
dernier recours aux propriétaires et aux locataires
touchés par un sinistre.» Les glissements de ter-
rain font partie des types de sinistres admissibles au
programme.

«Plusieurs dépenses sont admissibles a une aide fi-
nanciére et a une indemnisation. Par exemple, les
mesures préventives temporaires mises en place,
les biens meubles admissibles touchés et les travaux
d'urgence.»

7 (Gouvernement du Québec, 2023)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine béati et n'en fait pas mention.

«Le Cadre permet d'offrir un soutien financier et/
ou technique pour les municipalités et les MRC afin
gu'elles puissent réaliser des praojets de recherche as-
sociés aux risques ainsi que des travaux de prévention
et d’atténuation des risques de sinistres. Les glisse-
ments de terrain font partie des risques qui sont pris
en compte par le CPS. La mise en ceuvre et la gestion
du CPS sont confiées au ministére de la Sécurité pu-
blique, coordonnateur gouvernemental en matiere de
sécurité civile.

Cette aide financiére et/ou technique s’effectue par
une demande des municipalités ou des MRC souhaitant
en bénéficier. Cette demande sera par la suite évaluée
par des critéres d’admissibilité et de priorisation, pour
lesquels sont inclus les biens et les infrastructures
menacés par un risque.»

8 (Gouvernement du Québec, 2023)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati et n’en fait pas mention.

Aide financiére pour les municipalités touchées
par un sinistre et les organismes communautaires

«Le Programme général d'assistance financiere lors
de sinistres vise a offrir une aide (sur demande) de
dernier recours aux municipalités qui sont touchées

par un sinistre ainsi qu’aux organismes portant assis-
tance aux sinistrés.»
% (Gouvernement du Québec, 2023)

Ce programme ne porte pas spécifiquement sur le
patrimoine bati et n’en fait pas mention.

Sur la page web d’'Ouranos dédiée a I'étude des glis-
sements de terrain, quelques mesures de prévention
et de préparation aux risques liés aux glissements de
terrain au Québec sont proposées soit:

« «La surveillance et I'inspection réguliere du terrain
pour prévenir d’'éventuels signes précurseurs, tels
que la présence de fissures dans les pentes, des
écoulements anormaux d'eau et des changements
soudains dans les débits d’eau lors de crues
intenses.»

* Des mesures structurelles pouvant étre
«développées pour réduire 'instabilité du sol et
minimiser les dangers liés aux glissements de
terrain. Parmi ces méthodes figurent:

a. L'amélioration du drainage du sol
b. La modification de I'inclinaison des pentes
c. Lexcavation pour alléger la charge

d. La construction de bermes de protection
contre I'érosion

e. Lutilisation de techniques géotechniques telles
que le clouage et I'application de revétements
rigides».

1(Quranos, s. d.)

Ces mesures ne portent pas spécifiquement sur le
patrimoine bati.

1. Les glissements de terrain semblent plus diffi-
ciles a prévoir et sont beaucoup moins nombreux que
d’autres phénomenes climatiques, si bien que la me-
nace pour les batiments patrimoniaux est plus difficile
acerner.

2. Nous n’avons pas repéré de mesures pour les bati-
ments en général, ni pour les batiments patrimoniaux
en particulier. Les mesures d'adaptation relatives aux
batiments portent davantage sur les sites ou il est
qguestion de nivellement des pentes.

3. lIn'y a pas de programme de financement pour sou-
tenir la mise en place de solutions d’adaptation a ce
phénomene de maniere préventive.
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Evénements
de gel-dégel

Définition

«Les cycles gel-dégel sont des variations entre les
températures négatives et positives provoquant le gel
de I'eau (I'eau se dilate) et le dégel ('eau se contracte).
Ces phénomeénes surviennent généralement durant
'hiver et se produisent lorsque les températures
moyennes quotidiennes sont inférieures a 0°C.

De méme, le dégel et le regel de I'eau provoquent d’im-
portants dommages aux composantes des batiments
qui y sont exposés, notamment des fissures dans les
matériaux, renfor¢ant ainsi l'infiltration d’'eau et la ré-
pétition continue de ce phénomeéne.»

! (Bureau de la responsabilité financiére de I'Ontario, 2021)

Emplacement

La plateforme Portraits climatiques d’'Ouranos per-
met de fournir des valeurs annuelles et saisonnieres
de l'indice de gel-dégel sous forme cartographique.
(Fig. 1)

2 (Portraits Climatiques Ouranos, s. d.)

Figure 1: Evénements de gel-dégel (Hiver)

Climat actuel (1991-2020) et climat futur (2041-2070). Scénario
d’émissions élevées (SSP3-7.0), 50e centile, CMIPB, Québec
Source: PortraitsClimatigues | Ouranos

Précédent(s)

+ Conséquence du geldégel sur la pulperie de
Chicoutimi

«En 2015, le MCCQ a injecté prés de 700 000 $ pour
des travaux urgents a la Pulperie. En 2018, des cor-
rectifs ont été apportés aux murs et aux fenétres
du batiment 1903 pour empécher I'effritement de la
pierre. Leau qui s’est infiltrée avec le gel-dégel a fra-
gilisé les murs de pierre des batiments avec les an-
nées. Des travaux de macgonnerie et de solidification
de structures ont été réalisés. Une membrane a aussi
été installée pour protéger les fondations de I'édifice
patrimonial, le deuxieme plus vieux de I'ancienne usine
de pulpe de Chicoutimi.» (Fig. 2)

3 (Gagnon, 2018)

Figure 2: Pulperie de Chicoutimi. Vue aérienne.
Photo: © Pierre Lahoud 2004


https://portraits.ouranos.ca/fr/

Impacts potentiels sur le patrimoine bati —

» «Fissuration, écaillage et désagrégation des
pierres et des maconneries de construction
et desquamation en plaques des briques, dus a
I'augmentation du gel humide

+ Endommagement des fondations, dG a
I'augmentation du soulévement par le gel

» Endommagement structurel des toits»
4 (Burke et al.,, 2021)

Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

1. Programmes de financement
s/0

2. Publication(s)

2.1. Interior Insulation Retrofitting Heritage Masonry
Buildings - Best Practice Dos & Don’ts

Ce rapport, publié par I'Ordre des architectes de I'On-
tario, fournit des mesures pour limiter le risque de
détérioration occasionnée par les cycles répétés de
gel-dégel et par d’'autres problémes d’humidité. Ces
mesures découlent de la connaissance des choses a
faire et a ne pas faire dans le cadre des 3 D: a) De-
flection (Déviation), b) Drainage (Drainage) et c) Drying
(Séchage)

a. Déviation: réduire au minimum I'exposition a I'eau
de pluie:
« Utiliser de grandes corniches en surplomb.

* Incliner les appuis de fenétre avec des barrages de
fond et d’extrémité.

« Réparer la maconnerie et rejointoyer les joints de
mortier défaillants.

» Concevoir des larmiers, des parapets et des solins
efficaces pour drainer I'eau et I'éloigner du mur.

b. Drainage: drainer les murs et les sols adjacents
aux fondations:

* Installer des tuiles de drainage et des nattes de
drainage sur les murs de fondation.

+ S'assurer que les drains internes des murs
fonctionnent.

* Inclure des dalots dans la conception des toits.

c. Séchage: ne pas utiliser de revétements ou de
produits d’étanchéité qui empéchent le séchage:

* La maconnerie et le mortier sont des matériaux
poreux, qui doivent respirer.

+ Peindre un mur en magonnerie n'endommage pas
intrinsequement cette derniere, mais la couche de
peinture doit étre maintenue pour limiter I'entrée
de I'eau de pluie et continuer a permettre le
séchage du mur vers I'extérieur.

» Lorsque la couche de peinture commence a
s'effriter, le mur est exposé a I'humidité, ce qui
accroit le risque de détérioration.

* Ne pas laisser sans chauffage des batiments en
maconnerie vacants.

* Un mur froid et non chauffé accélére souvent
le rythme de détérioration d’'un ensemble de
maconnerie de masse, et un soulevement da au gel
se produit souvent.

(Traduction libre)

5 (Ontario Association of Architects, 2021)

Ce guide porte spécifiguement sur les batiments
patrimoniaux.

2.2. Manuel d’entretien des batiments du patrimoine
(sd)

Cette publication de la Province du Manitoba préco-
nise I'entretien régulier des différentes parties du
batiment pour prévenir des réparations majeures et
codteuses, par la mise en place d’'un plan d’entretien
courant. Elle identifie les cycles de gel-dégel comme
une des causes de détérioration de certaines compo-
santes des batiments patrimoniaux, comme les revé-
tements extérieurs et la toiture.

8(Province du Manitoba, s.d.)

Ce guide porte spécifiguement sur les batiments
patrimoniaux.

2.3. Reducing freeze-thaw risk in cold climates

Cet article publié par une entreprise américaine de
produits de construction fournit des conseils et des
bonnes pratiques pour éviter les dommages causés
par le gel-dégel sur les murs en magonnerie, en par-
ticulier des maisons. Il propose de minimiser I'humidité
dans le batiment en éloignant I'eau du batiment a I'aide
de gouttieres, de descentes pluviales, de larmiers et
de solins de fenétre appropriés. |l propose aussi un
choix judicieux de matériaux d'isolation, en déconseil-
lant l'utilisation de produits perméables a la vapeur,

comme la fibre de verre ou la laine de roche.
(Traduction libre)

7 (Deakins, 2022)

Cette publication ne porte pas spécifiquement sur les
batiments patrimoniaux.


https://www.oaa.on.ca/Assets/Common/Shared_Documents/Tools-Resources/05.Documents/Heritage Retrofits_Best Practice Dos and Donts_Nov 15 2021_FINAL_Rev2.pdf
https://www.oaa.on.ca/Assets/Common/Shared_Documents/Tools-Resources/05.Documents/Heritage Retrofits_Best Practice Dos and Donts_Nov 15 2021_FINAL_Rev2.pdf
https://www.gov.mb.ca/chc/hrb/pdf/maintenace_for_heritage_bldgs.fr.pdf
https://www.residentialproductsonline.com/reducing-freeze-thaw-risk-cold-climates

Freeze-Thaw in the Building Envelope

Ce site web d'une entreprise de consultation sur les
systémes de construction aux Etats-Unis fournit
guelques conseils (complémentaires a la source précé-
dente) pour lutter contre le cycle annuel de gel-dégel
en installant un tracage thermique (cable chauffant
électrique) qui, en dépit de son codt, est la meilleure
solution pour remédier au gel-dégel; en prévenant la
pénétration de 'humidité grace au remplacement des
mastics; en entretenant les éléments de fagade, no-
tamment les solins, le mortier, les éléments de brique

et de pierre et les couronnements.
(Traduction libre)

s (Miller, 2022)

Ces deux ressources en ligne (2.3 et 2.4) ne portent
pas spécifiguement sur les batiments patrimoniaux.

Durant I'hiver,certaines toitures,notamment en pente,
peuvent étre soumises a des barriéeres de glaces qui
se forment au moment ou la neige fond sur la surface
du toit, poussant ainsi I'eau a s’écouler jusqu'au re-
bord du toit. Leau emprisonnée par les barriéres est
sujette a remonter sous les bardeaux et a créer des
dommages.

9 (Ministére de la Santé et des Services sociaux, 2017)

Pour prévenir I'apparition de ces barrieres de glace:

+ Installer une membrane hydrofuge au bas de la
pente du toit.

« S’assurer que l'isolation du comble est suffisante
et uniforme.

« Colmater les fuites d'air entre I'espace habitable
et le comble.

« Eliminer toute source de chaleur dans le comble
en utilisant des éléments électriques isolés
thermiquement (ex.: lumiéres encastrées,
ventilateur de salle de bain) et s’assurer que les

tuyaux de ventilation d'air sont eux aussi isolés
pour éviter une dissipation de chaleur.

« S’assurer que la ventilation du comble est
suffisante et efficace.

« Déneiger la toiture lorsque la quantité de neige
est trop importante.

« Eviter les sorties d’air chaud (ex.: ventilateur de
salle de bain) dans les soffites.

« Maintenir les gouttiéres libres de feuilles, de
branches ou de tout autre détritus pouvant nuire
a I'écoulement d’'eau.

0(Toiture 101.info, s.d.)

D’autres organismes privés, notamment IKO Global
préconisent également l'installation de cables chauf-
fants, surtout pour les batiments commerciaux. Lem-
placement de ces cables peut étre établi en fonction
de l'orientation des pentes de toits (par exemples sur
les versants du toit orientés vers le nord).

1 (IKO Global, 2023)

Ces ressources ne portent pas spécifiquement sur le
patrimoine bati.

1. Les cycles de gel-dégel ont toujours existé au Qué-
bec.Unentretienrégulier des matériaux et des assem-
blages, comme I'enveloppe du batiment et la toiture,
visant a empécher les infiltrations d’eau et I'humidité
s’est toujours avéré nécessaire et efficace. Dans un
contexte de changements climatiques, cet entretien
est encore plus essentiel en raison de la récurrence
et de l'intensité des cycles gel-dégel, surtout pendant
la saison hivernale, ce qui accentue les risques et les
dommages, et accélere la détérioration des matériaux
et des assemblages.

2. Les mesures d'adaptation a ce phénomene s’ap-
parentent a celles mises en ceuvre pour les précipi-
tations extrémes, les inondations et la hausse des
températures moyennes.

3. Quelques publications surl’entretien des batiments
patrimoniaux au Québec existent, notamment les fas-
cicules Maitre d’ceuvre publiés par la Ville de Québec
et celles d’'Héritage Montréal (voir la fiche phénoméne
Précipitations extrémes). Les contenus demeurent
pertinents, bien que ces documents aient été publiés
depuis plusieurs années.

4. lln'y a pas de programme de financement pour sou-
tenir la mise en place de solutions d’adaptation a ce
phénomeéne de maniére préventive.


https://technicalassurance.com/knowledge-center/freeze-thaw/
https://www.iko.com/blog/fr/roof-ice-dam-removal/
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Augmentation
delatemperature

Définition

«Il est maintenant entendu que la hausse dans les
concentrations de gaz a effet de serre agit directe-
ment sur la température globale, qui augmente de ma-
niere graduelle.»

«A titre d’exemple, 'année 2022 a été la huitieme la
plus chaude depuis 108 ans au Québec, avec une tem-
pérature moyenne dépassant de 1,5°C la normale du
20e siecle. Toujours en 2022, la température moyenne
annuelle au Québec s’est avérée supérieure a la nor-
male du 20e siecle pour la 25e année consécutive. Ces
dépassements de température sont de plus en plus
récurrents et seront appelés a s’aggraver dans le
futur.»

«Au Québec, 'augmentation des températures en-
traine une hausse des précipitations annuelles et
accentue l'intensité et la fréquence de certains éve-
nements extrémes, comme les vagues de chaleur et
les précipitations intenses. A 'opposé, d’autres condi-
tions sont a la baisse, c’est le cas notamment de la
durée du couvert de neige, de la fréquence des vagues
de froid et de la durée et I'étendue de I'englacement
des mers.»

1(Ouranos, s.d.)

Evolution

Figure 1: Anomalies mensuelles de la température
mondiale de I'air en surface (°C) par rapport a 1991-
2020 de janvier 1940 a décembre 2023, tracées sous
forme de série chronologique pour chaque année. 2023
est représentée par un trait rouge épais, tandis que
les autres années sont représentées par des traits

fins et ombragés selon la décennie, du bleu (années
1940) au rouge brigue (années 2020). Source des don-
nées: ERAB. Crédit: C3S/ECMWF.

Traduction libre

Les Portraits climatiques d’Ouranocs et le Portail cli-
matigue canadien font partie des plateformes cli-
matiques offrant des représentations graphiques
interactivesdel'évolution des températures moyennes
(Fig. 2 et 3) et des indices thermiques prajetés pour le
Québec sur une base annuelle et saisonniére.

2 (Ouranos, s. d.)

Figure 2: Moyenne des températures minimales
(Hiver). Climat actuel (1991-2020) comparé au climat
futur (2041-2070). Scénario a Elevées (SSP3-7.0), 50e
centile, CMIP 6, Province du Québec

Source: Portraits climatigues Ouranos

Figure 3: Moyenne des températures maximales (Eté).
Climat actuel (1991-2020) comparé au climat futur
(2041-2070). Scénario a Elevées (SSP3-7,0), 50e cen-
tile, CMIPB, Province du Québec

Source: Portraits climatigues Ouranos



https://climate.copernicus.eu/global-climate-highlights-2023
https://climate.copernicus.eu/global-climate-highlights-2023
https://www.ouranos.ca/portraits-climatiques
https://donneesclimatiques.ca/
https://donneesclimatiques.ca/
https://portraits.ouranos.ca/fr/spatial?yr=2071&scen=ssp370&p=50&r=0&i=tg_mean&s=annual&d=espog
https://portraits.ouranos.ca/fr/spatial?yr=2071&scen=ssp370&p=50&r=0&i=tg_mean&s=annual&d=espog

Au Québec, le mois de décembre 2023 est le deuxieme
mois le plus chaud depuis les 104 derniéres années,
avec une température moyenne dépassant de 6°C la
normale du 20¢ siécle (Fig. 4).

Décembre 2023 Moyenne Anomalie Classification
Température max (°C) -4.9 5,3 Trés chaud
Température moy (°C) -87 6,0 Trés chaud
Température min (°C)  -12.5 6,7 Trés chaud

Figure 4: Sommaire mensuel géostatistique pour le
Québec

Source: Ministére de 'Environnement, de la Lutte contre les
changements climatiques, de la Faune et des Parcs

3(Ministére de I'Environnement, de la Lutte contre les changements
climatiques, de la Faune et des Parcs, 2023)

Impacts potentiels sur le patrimoine bati —
« «Détérioration ou dégradation structurelle

+ Cristallisation accrue d’efflorescences salines
due a 'augmentation des taux d'évaporation, ce
qui entraine la hausse des taux de fracturation/
détérioration structurelle

* Modifications des caractéristiques de I'habitat
qui different ensuite des caractéristiques
traditionnelles

* Accroissement du risque d’'incendie

* Risque accru de 'endommagement des
constructions di aux insectes nuisibles »
4(Burke et al,, 2021)

Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

1. Programmes de financement
s/0

2. Publication(s)

2.1. Practical Conservation Guide for Heritage
Properties: Insulation

Ce guide, publié par la municipalité régionale de Water-
loo (Ontario), a pour but d’aider & mieux comprendre
les nombreuses questions liées a l'isolation d'un ba-
timent a valeur patrimoniale, telles que les différents
types d'isolants. Il recommande:

+ De préter attention au niveau des toits et des
combles, des fenétres et des portes, car ce sont
les éléments qui évacuent 70 a 80 % de I'air chaud;

« De privilégier une installation de 'isolation de la
face intérieure des murs plutét que de la face
extérieure;

Le guide fournit également des conseils sur la maniére
d’améliorer la performance thermique des batiments
construits avec des murs creux en maconnerie datant

d’avant la Seconde Guerre mondiale.
(Traduction libre)
5(Region of Waterloo, s. d.)

2.2. Insulating Heritage Mass Masonry Buildings from
the Interior: A Best Practice Guide to Mitigate Risk of
Freeze-Thaw Damage

Ce guide du Centre de recherche national du Canada
est également axé sur les améliorations thermiques
de I'enveloppe du batiment. Il propose six principes
d’amélioration de la performance thermique des enve-
loppes des batiments patrimoniaux afin de minimiser

les risques pour les éléments de magonnerie.
(Traduction libre)
¢ (Moore et al,, 2022)

Ces publications portent spécifiquement sur le patri-
moine bati.

2.3. Changements climatigues-Vulnérabilité et
adaptation des immeubles—Répertoire des guides de
planification immobiliere

Ce document du MSSS propose des mesures d'adap-
tation de batiments comme les centres d’héberge-
ment de soins de longue durée (CHSLD) et autres
établissements de santé qui sont simples et parfois
peu onéreuses. |l est question, par exemple, d'ins-
taller des auvents saisonniers aux fenétres ou des
brise-soleils.

7(MSSS, 2017)

Cette publication ne porte pas spécifiqguement sur les
batiments patrimoniaux et ils ne sont pas mentionnés.


https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/Faits-saillants/2023/decembre.htm
https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/Faits-saillants/2023/decembre.htm
https://www.regionofwaterloo.ca/en/resources/Practical_Guide_Insulation_2017-access.pdf
https://www.regionofwaterloo.ca/en/resources/Practical_Guide_Insulation_2017-access.pdf
https://nrc-publications.canada.ca/eng/view/ft/?id=72e879ea-06dc-4266-8e9b-e71345a70ba4
https://nrc-publications.canada.ca/eng/view/ft/?id=72e879ea-06dc-4266-8e9b-e71345a70ba4
https://nrc-publications.canada.ca/eng/view/ft/?id=72e879ea-06dc-4266-8e9b-e71345a70ba4
https://publications.msss.gouv.qc.ca/msss/fichiers/2017/17-610-03W.pdf
https://publications.msss.gouv.qc.ca/msss/fichiers/2017/17-610-03W.pdf
https://publications.msss.gouv.qc.ca/msss/fichiers/2017/17-610-03W.pdf

Constats

1. Les mesures d'adaptation repérées ne sont pas
nouvelles: I'isolation des batiments patrimoniaux (de-
puis I'intérieur ou I'extérieur) est une pratique que les
professionnels en patrimoine connaissent, notamment
dans le contexte de la restauration ou de la requalifi-
cation de batiments.

2. Il est a prévoir que ces mesures deviendront tres
importantes dans un futur proche, compte tenu de
la volonté des gouvernements de décarboner les
batiments.

3. Certains batiments patrimoniaux sont déja congus
avec des mesures d’'adaptation a cet aléa, eu égard a
leur implantation et gréace a certaines de leurs com-
posantes architecturales (volets, toit avec débord
agissant comme brise-soleil, ventilation naturelle tra-
versante, etc.).

4. Comme le mentionne le Guide du MSSS (2.3), cer-
taines mesures d’adaptation sont simples a appliquer.
Ensemble, ces mesures peuvent faire une différence
pour améliorer le confort dans un batiment par temps
tres chaud.

5. Les mesures d'adaptation recoupent pour la plu-
part celles mises en ceuvre face au phénomene de
hausse de I'humidité.

6. Il n'y a pas de programme de financement pour sou-
tenir la mise en place de solutions d’adaptation a ce
phénomene de maniere préventive.

Sources

1. Ouranos (s.d.). Températures. Ouranos. Consulté le 22
décembre 2023, & 'adresse https://www.ouranos.ca/fr,
phenomenes-climatiques/temperatures

2. Ouranos (s.d.). Quelle plateforme utiliser? Ouranos. Consulté
le 4 février 2024, a 'adresse https://www.ouranos.ca/fr/
quelle-plateforme-utiliser

3. Ministére de 'Environnement, de la Lutte contre les
changements climatiques, de la Faune et des Parcs (2023).
Décembre 2023: Le deuxieme plus chaud des 104 derniers mois

de décembre au Québec et le moins neigeux au sud. https:/www.
environnement.gouv.gc.ca/climat/Faits-saillants/2023/decembre.
htm

4. Burke, S, Cox, P, Daly, C., Downes, J., Gomez-Ferrer Bayo, A.,
Flores-Roman, M., Lefévre, R.-A., Markham, A., Megarry, W., Odiaua,
I, Potts, A., & Rockman, M. (2021). Lavenir de notre passé: Engager
le patrimoine culturel dans I'action pour le climat. ICOMOS (Conseil
international des monuments et des sites). https://openarchive.
icomos.org/id/eprint/2452

5. Region of Waterloo (s. d.). Practical Conservation Guide for
Heritage Properties-Insulation. Region of Waterloo. https:/www.
regionofwaterloo.ca/en/resources/Practical-Guide-Insulation-
2017-access.pdf

6. Moore, T, Lacasse, M., Wells, J., Kayll, D., Lee, |., Pratt, K., Becker,
J., Bartko, M., & Saragosa, J. (2022). Insulating Heritage Mass
Masonry Buildings from the Interior: A Best Practice Guide to
Mitigate Risk of Freeze-Thaw Damage. National Research Council
of Canada.

7. Ministére de la Santé et des Services sociaux (2017).
Changements climatiques-Vulnérabilité et adaptation des
immeubles—Répertoire des guides de planification immobiliere—
Publications du ministére de la Santé et des Services sociaux.
https://publications.msss.gouv.qc.ca/msss/document-001941,



https://www.ouranos.ca/fr/phenomenes-climatiques/temperatures
https://www.ouranos.ca/fr/phenomenes-climatiques/temperatures
https://www.ouranos.ca/fr/quelle-plateforme-utiliser
https://www.ouranos.ca/fr/quelle-plateforme-utiliser
https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/Faits-saillants/2023/decembre.htm
https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/Faits-saillants/2023/decembre.htm
https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/Faits-saillants/2023/decembre.htm
https://openarchive.icomos.org/id/eprint/2452/
https://openarchive.icomos.org/id/eprint/2452/
https://www.regionofwaterloo.ca/en/resources/Practical_Guide_Insulation_2017-access.pdf
https://www.regionofwaterloo.ca/en/resources/Practical_Guide_Insulation_2017-access.pdf
https://www.regionofwaterloo.ca/en/resources/Practical_Guide_Insulation_2017-access.pdf
https://publications.msss.gouv.qc.ca/msss/document-001941/

Humidité

Définition

«Lorsqu’on parle d’humidité, on a recours a la no-
tion d’humidité relative (HR), que I'on définit comme
la quantité de vapeur d’eau contenue dans un volume
d’air donné par rapport au maximum qu'’il pourrait
contenir a une température et une pression donnée.

L'humidité relative va de 0 a 100 %. L'air est sec quand
'humidité relative est inférieure a 35%. Lair est
moyennement humide entre 35 et 65%, et l'air est
humide a plus de 65 % d’humidité relative. A l'intérieur
d’'un méme espace, I'HR varie en fonction des change-
ments de température: elle augmente si la tempéra-
ture baisse et diminue si elle s’éléve.»

«Les variations d’humidité provoquent des phéno-
meénes qui nous sont familiers. Certaines variations
sont lentes et accompagnent les changements de sai-
son. D’autres sont quotidiennes et surviennent brus-
quement. Elles sont souvent liées a un changement de
température.»

«Les dommages liés aux fluctuations brusques et
importantes de I'humidité relative sont nettement
plus marqués si les matériaux (exemple du bois) sont
contraints dans leurs mouvements.»

1(Bergeron & Naud, 2011)

«Les variations de I'humidité atmosphérique sont
souvent liées aux variations des températures.

Elle «caugmente avec le réchauffement dans les obser-
vations et les simulations des modeéles.»
2(Zhang et al.,2019)

Evolution

«Pour chaque degré Celsius additionnel dans la tem-
pérature de l'air, 'atmosphére peut contenir environ
7% plus de vapeur d’eau», suivant la relation théorique
Clausius-Clapeyron (CC) (~7 % par °C).

3(Bush et Lemmen, 2019)

Impacts potentiels sur le patrimoine bati —

* «Absorption d’humidité par les briques et les
pierres poreuses entrainant un risque accru
de dommage dd au gel, aux moisissures et a la
cristallisation des sels

+ Endommagement des mortiers a la chaux par
cristallisation des sels

+ Diminution/augmentation de la cristallisation et
de la dissolution des sels dans les pierres et les
maconneries

+ Dépodt de SO2 sur des surfaces humides ou
mouillées entrainant la corrosion de la pierre, des
métaux et du verre

« Gonflement et fissuration des matériaux de
construction et des éléments architecturaux en
bois

+ Activité accrue des insectes (par ex. les termites)
et croissance d’organismes destructeurs (par
ex. moisissures, algues) dans le bois, la pierre, les
maconneries

+ Augmentation de la probabilité de pourrissement
du bois et d'autres matériaux organiques

+« Endommagement des surfaces en platre et en
pierre

* Endommagement des structures intérieures
taillées dans la roche »
4(Burke et al., 2021)



Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

1. Programmes de financement

S.0.

2. Publication(s)

2.1 Guide des bonnes pratiques pour la conservation
et la mise en valeur des batiments agricoles de
Charlevoix

Ce guide, réalisé par la MRC de Charlevoix, contient
12 fiches couvrant différents themes portant sur la
conservation et la mise en valeur du patrimoine agri-
cole de Charlevoix.

Des conseils et des recommandations sont proposés
pour entretenir et protéger les batiments patrimo-
niaux agricoles de I'humidité, tels que:

a. La protection de la toiture en colmatant les fuites
mineures avec des produits imperméabilisants (sili-
cone, goudron, etc.) et en réparant le revétement de la
toiture.

b. La protection des murs extérieurs en retirant la
végétation qui pourrait emprisonner I'humidité et en
posant un systeme de gouttieres et de descentes plu-
viales pour éviter que I'eau de la toiture ruisselle sur
les murs.

c. Lutilisation de produits au latex (peinture et tein-
ture du bois) qui ont 'avantage de conserver leur
souplesse et leur couleur au fil du temps. lIs laissent
«respirer» le bois en permettant a I'humidité de
s’évaporer.

d. La réalisation de travaux pour minimiser la pré-
sence de I'eau dans le batiment et a son pourtour, tels
que le remplacement des pieces de bois pourries, car
elles attirent les insectes nuisibles tels que les four-
mis charpentiéres; la taille des branches d'arbres et
les arbustes situés a proximité des murs et l'installa-
tion de gouttieéres et de descentes pluviales a la base
des toits en pente afin d’évacuer I'eau loin des murs.
5(MRC de Charlevoix, 2020)

2.2. Migration d’humidité et de vapeur d’eau dans les
parois du bati ancien

Ce document du bureau d’'études francais sur les bati-
ments performants Enertech, est une synthése biblio-
graphique pour la rénovation performante a I'attention

des concepteurs et des artisans. Les études portent
sur les murs anciens, qu'ils soient en béton, pierre,
parpaing, pisé ou encore a pan de baois, et sur les toi-
tures. Des bonnes pratiques et des points de vigilance
illustrent ce document technique. Sept régles de bonne
conception relatives a 'humidité dans les batiments
anciens sont proposées.

® (Rieseretal, s.d.)

2.3. Diagnostic et stratégie patrimoniale: Comment
préserver un batiment ancien de 'humidité?

Cet article, publié sur le site internet de la Fondation
du Patrimoine en France, communique des informa-
tions sur les dégats possibles de I'humidité, comment
s’'en prémunir et les actions pouvant étre mises en
place lorsqu’elle est déja présente.

Les conseils qui sont proposés en cas de probléme

d’humidité d’un bati patrimonial:

« Vérifier I'état des couvertures, des gouttiéres et
des descentes d’eau.

+ Vérifier 'état des murs (a la fois a 'extérieur et a
I'intérieur) de I'habitation.

« S’assurer que les réseaux d'évacuation des eaux
fonctionnent correctement et que toutes les
fuites de couvertures sont réparées.

« Nettoyer régulierement les gouttieres et les
descentes d’eau pour éviter les obstructions.

« Dégager la base des murs de toute végétation et
s'assurer d’'avoir une bonne circulation de l'air a
I'intérieur de la maison.

* Ouvrir régulierement les fenétres et utiliser un
systeéme de ventilation adéquat si nécessaire.

* Sipossible, récupérer les eaux de pluie pour éviter
gu'elles ne s’accumulent autour du batiment.
7 (Fondation du Patrimoine, s. d.)

Les sources précédentes portent en totalité ou en
partie sur les batiments patrimoniaux.

Constats

1. L'humidité affecte les matériaux naturels, plus par-
ticulierement le bois. Le patrimoine bati québécois est
grandement affecté par cet aléa compte tenu de I'im-
portance de ce matériau dans I'histoire de I'architec-
ture au Québec.

2. Les mesures d'adaptation reprennent en grande
partie celles mises en ceuvre face au phénomeéne
de la hausse des températures moyennes et des
précipitations.

3. lIn'y a pas de programme de financement pour sou-
tenir la mise en place de solutions d’adaptation a ce
phénomene de maniere préventive.


https://www.mrccharlevoix.ca/wp-content/uploads/2020/06/GuidebatimentsagricolesCharlevoix_optimize.pdf
https://www.mrccharlevoix.ca/wp-content/uploads/2020/06/GuidebatimentsagricolesCharlevoix_optimize.pdf
https://www.mrccharlevoix.ca/wp-content/uploads/2020/06/GuidebatimentsagricolesCharlevoix_optimize.pdf
https://www.enertech.fr/wp-content/uploads/modules/catalogue/pdf/45/171221_Etude%20humidite%20b%C3%A2ti%20ancien_vfinale.pdf
https://www.enertech.fr/wp-content/uploads/modules/catalogue/pdf/45/171221_Etude%20humidite%20b%C3%A2ti%20ancien_vfinale.pdf
https://www.portailpatrimoine.fr/resource/1745/preserver-patrimoine-humidite
https://www.portailpatrimoine.fr/resource/1745/preserver-patrimoine-humidite
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«Le pergélisol représente une couche du sol caracté-
risée par une température égale ou inférieure a 0°C
durant au moins deux années consécutives. Environ un
tiers du Québec est recouvert de pergélisol, particu-
lierement dans la région du Nunavik, situé au nord de
la province.»

«Les changements climatiques ont directement des
effets sur I'épaisseur du pergélisol, car le réchauffe-
ment de la température a pour effet de faire pénétrer
la chaleur plus profondément dans le sol, ayant comme
conséquence de faire fondre les lentilles de glace et
d’'épaissir la couche active dans le Nord québécois.»

«De ce fait, I'épaisseur du pergélisol diminue, entrai-
nant ainsi des tassements, des affaissements, mais
également des mouvements de terrain affectant a la
fois les écosystemes, les infrastructures et les com-
munautés nordiques.»

1(Ouranos, s.d.)

«L'étendue et I'épaisseur du pergélisol dans les régions
nordiques du Québec varient d’'une région a l'autre, no-
tamment en raison des conditions climatiques et des
propriétés du sol (Fig. 1). Par exemple, dans I'extréme
nord du Québec, le pergélisol est trés étendu et épais
et peut atteindre jusqu'a 1500 m de profondeur, tan-
dis que dans les régions situées un peu plus au Sud, le
pergélisol est discontinu et plus fin (inférieur @ 10 m).»
2(Quranos, s.d.)

flots isolés de pergélisol
I Pergélisol sporadique
Bl Pergélisol discontinu et dispersé
Il Pergélisol discontinu et répandu
I Pergélisol continu

Figure 1: Prajection: Conique de Lambert avec deux
paralléles d’échelle conservée (46° et 60°)
Source: donneesquebec.ca

En réponse au dégel du pergélisol induit par le ré-
chauffement climatique, le praojet Caractérisation
géotechnique et cartographie améliorée du pergélisol
dans les communautés nordiques du Nunavik, produit
par le Centre d’'études nordiques pour le MAMH, pro-
pose «des pistes de solutions assorties de recom-
mandations d'interventions pratiques [a& lintention
du] gouvernement pour aider les communautés et les
instances régionales a prendre les mesures d'adap-
tation nécessaires pour faire face aux risques natu-
rels liés aux changements climatiques, principalement
la sensibilité actuelle et le dégel a venir du pergélisol
dans les communautés.»


https://mffp.gouv.qc.ca/documents/forets/inventaire/Carte_24x36_pergelisol.pdf

Au cours de la recherche, trois cartes a haute réso-
lution spatiale ont été produites pour chacune des
treize communautés situées dans les zones de pergé-
lisol du Québec. La premiere est une carte des dépodts
de surface. La deuxiéme cartographie les conditions
de pergélisol selon lesquelles les terrains sont classés,
en fonction de la teneur en glace et de la texture du
sol. Et la troisieme est une carte représentant le po-
tentiel constructible.

3 (Centre d’études nordiques, s. d.)

Plusieurs cartes sont incluses dans le rapport: Carac-
térisation géotechnique et cartographie améliorée du
pergélisol dans les communautés nordigues du Nun-
avik (2020) pour le village de Puvirnitug, montrant les
conditions du pergélisol

4(St-Amour et al, 2020)

Les conséquences de la fonte du pergélisol sur les
habitants du Nunavik

«Les infrastructures locales des treize communautés
du Nunavik sont impactées par la diminution soudaine

de I'épaisseur du pergélisol.»
5 (Cabinet du ministre de I'Environnement, de la Lutte contre les
changements climatiques, de la Faune et des Parcs, 2023)

«Pour prévenir ce phénomene, des chercheurs me-
surent les sols sur lesquels reposent les batiments
des localités du Nunavik pour savoir s'ils sont compo-
sés de glace ou de roc dans le but de déterminer le
sort des batiments les plus a risques de dommages
aux fondations. Les constructions sur pieux sont pré-
conisées au Nunavut; ce type d'installation se multiplie
au nord du 55e parallele.»

% (Lebel, 2023)

« «Détérioration structurelle

» Déstabilisation des batiments; tassement dans le
sol

« Dégradation plus rapide des matériaux de
construction organiques

* Moaodification nécessaire des routes et des voies
d’'acces, ce qui implique le changement de la
topographie historique »

7(Burke et al., 2021)

Pistes d’adaptation pour
le patrimoine bati a partir
des ressources existantes

«Avec une aide financiere de 2,2 millions de dollars pro-
venant du Plan pour une économie verte 2030, la So-
ciété d’habitation du Québec (SHQ) ménera une étude
pour évaluer la vulnérabilité de I'ensemble du parc de
logements sociaux du Nunavik face au dégel du pergé-
lisol. Cette étude comprendra des recommandations
de rénovation et d’entretien du milieu bati adapté a
court, moyen et long terme.

Les villages nordiques présentant des ensembles batis
instables occasionnés par le dégel du pergélisol seront
concernés par ce projet.»

Ce vaste projet s'inscrit directement dans le cadre
des actions 3.5.2.3 et 3.5.2.2 du Plan pour une éco-
nomie verte 2030, visant d'une part, a «évaluer la
vulnérabilité et planifier I'adaptation des infrastruc-
tures aux impacts des changements climatiques», et
d’autre part, a « soutenir la construction de batiments

durables dans les villages du Nunavik.»
8(Cabinet du ministre de I'Environnement, de la Lutte contre les
changements climatiques, de la Faune et des Parcs, 2023)

Le MELCCFP a annoncé en 2023 I'octroi d’'une aide fi-
nanciére additionnelle d’'un maximum de 600 000 $ sur
deux ans a la Faculté de foresterie, de géographie et
de géomatique de I'Université Laval, dans le but de
continuer de soutenir la Chaire de recherche en par-
tenariat sur le pergélisol au Nunavik.

«Cette nouvelle aide financiére gouvernementale fait
suite & une aide de 900 000 $ accordée en 2021 pour la
création de la Chaire de recherche et son fonctionne-
ment pendant les trois premiéres années. Les sommes
accordées contribueront a:

« Maintenir et développer les connaissances sur
le pergélisol et sa sensibilité au dégel, dans un
contexte de changements climatiques

* Soutenir et accélérer 'adaptation aux
changements climatiques des régions


https://experience.arcgis.com/experience/563a353574604dfaabaec67d0d116b12/page/Caract%C3%A9risation-du-perg%C3%A9lisol-au-Nunavik/?views=Carte-perg%C3%A9lisol
https://experience.arcgis.com/experience/563a353574604dfaabaec67d0d116b12/page/Caract%C3%A9risation-du-perg%C3%A9lisol-au-Nunavik/?views=Carte-perg%C3%A9lisol
https://experience.arcgis.com/experience/563a353574604dfaabaec67d0d116b12/page/Caract%C3%A9risation-du-perg%C3%A9lisol-au-Nunavik/?views=Carte-perg%C3%A9lisol
https://experience.arcgis.com/experience/563a353574604dfaabaec67d0d116b12/page/Caract%C3%A9risation-du-perg%C3%A9lisol-au-Nunavik/?views=Carte-perg%C3%A9lisol
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-economie-verte
https://www.ulaval.ca/la-recherche/unites-de-recherche/chaires-de-recherche-en-partenariat/chaire-de-recherche-en-partenariat-sur-le-pergelisol-au-nunavik
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pergélisolées du Québec, en collaboration avec les
communautés.»
¢ (Université de Laval, 2023)

Ces prajets ne portent pas spécifiquement sur le pa-
trimoine bati et n’en font pas mention.

Caractérisation géotechnique et cartographie
améliorée du pergélisol dans les communautés
nordigues du Nunavik - Sommaire exécutif et
recommandations

Ce rapport du Centre d’études nordiques de I'Univer-
sité Laval propose quelques mesures d'adaptation
nécessaires pour faire face au dégel a venir du pergé-
lisol dans les communautés, afin que «les promoteurs,
entrepreneurs, ingénieurs et techniciens ceuvrant au
Nunavik soient mieux formés et mis au fait des plans
d'utilisation du sol et des différentes techniques de
fondation sur pergélisol» et pour «poursuivre le suivi
climatique et les mesures de températures du pergé-
lisol dans les villages.»

0(Allard et al., 2020)

Construction d’habitations au Nunavik

Ce guide des bonnes pratiques, produit par la Société
d’habitation du Québec (SHQ), illustre les particula-
rités des constructions au Nunavik et «fournit des
critéres adaptés aux performances des architectes,
ingénieurs, entrepreneurs, administrateurs locaux,
ainsi qu’'a tout autre intervenant qui s’implique dans la
conception et la réalisation de projets dans les terri-
toires nordiques.»

Parmi ces bonnes pratiques, le guide propose la suré-
Iévation des batiments pour réduire les accumulations
de neige autour des volumes construits, ce qui contri-
bue au maintien du pergélisol. Lisolation des planchers
va de pair avec cette mesure, car 20 a 30 % des pertes
de chaleur sont causées par le rehaussement des
batiments.

1 (Société d’habitation du Québec, 2018, p. ix et section 3, p. 13-14)

Guide du propriétaire sur le pergélisol au Nunavut

Ce guide a été réalisé en collaboration avec le minis-
tere de I'Environnement et des ressources naturelles
du gouvernement des Territoires du Nord-Ouest. Il
contient des renseignements sur le pergélisol, sur la
facon dont le climat affecte le pergélisol, sur la ma-
niere de déterminer si les maisons sont construites
sur un pergélisol a forte teneur en glace et sur la
facon de bien entretenir les fondations pour réduire le
dégel du pergélisol. Voici quelques exemples de fonda-
tions de surface adaptées que la publication aborde:
les pilotis métalliques ; les plateformes avec cale ; les
vérins a vis et les fondations tridimensionnelles.

12 (Gouvernement du Nunavut & Ministére de I'Environnement, 2013)

L'ensemble de ces publications ne portent pas spécifi-
guement sur les batiments patrimoniaux.

1. Les batiments patrimoniaux qui se trouvent dans
les zones de pergélisol sur le territoire québécois
sont moins bien connus. Il pourrait s’'agir de batiments
constituant de petites communautés inuites ou en-
core d’édifices publics (écoles, aérogares ou autres)
construits par les autorités gouvernementales. |l
pourrait aussi s'agir de batiments appartenant a
Hydro-Québec.

2. Les projets de recherche financés par les diffé-
rents ministéres pour favoriser I'adaptation a la fonte
du pergélisol ne portent pas spécifiquement sur le pa-
trimoine bati.

3. Des guides pour l'adaptation des batiments a la
fonte du pergélisol existent au Québec. Les mesures
ne sont cependant pas spécifiques au patrimoine bati.


https://experience.arcgis.com/experience/563a353574604dfaabaec67d0d116b12/page/Caract%C3%A9risation-du-perg%C3%A9lisol-au-Nunavik/?views=Carte-perg%C3%A9lisol
https://experience.arcgis.com/experience/563a353574604dfaabaec67d0d116b12/page/Caract%C3%A9risation-du-perg%C3%A9lisol-au-Nunavik/?views=Carte-perg%C3%A9lisol
https://experience.arcgis.com/experience/563a353574604dfaabaec67d0d116b12/page/Caract%C3%A9risation-du-perg%C3%A9lisol-au-Nunavik/?views=Carte-perg%C3%A9lisol
https://experience.arcgis.com/experience/563a353574604dfaabaec67d0d116b12/page/Caract%C3%A9risation-du-perg%C3%A9lisol-au-Nunavik/?views=Carte-perg%C3%A9lisol
https://www.habitation.gouv.qc.ca/fileadmin/internet/publications/0000024197.pdf
https://www.climatechangenunavut.ca/sites/default/files/permafrost_nunavut_fr__reduced_size.pdf
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Constats généraux




Voici quelgues remarques qui découlent du contenu des fiches

sur les phénomenes climatiques:

Le patrimoine bati québécois est bel
et bien menacé par les changements
climatiques.

Plusieurs batiments et sites ont déja été touchés par
les phénoménes climatiques. Par exemple, certains ont
été démolis parce qu’ils se trouvaient dans une zone
inondable, certains ont dd étre déplacés en raison de
leur proximité des cotes et d’autres ont été partielle-
ment détruits ou abimés par des vents violents.

L'envergure de la menace pour le
patrimoine bati n’est pas mesurée ni
mesurable pour l'instant.

Les informations trouvées au sujet des impacts sur
le patrimoine bati proviennent en grande partie des
médias, qui rapportent des événements climatiques.
Nous n'avons pas trouvé de registre ou de compila-
tion officielle des batiments patrimoniaux abimés ou
démolis en raison des phénomenes climatiques. Les
informations, et I'état global de la situation qui en dé-
coule, sont donc incomplets.

Les aléas climatiques affectent le
patrimoine bati de maniére variée.

Les impacts sur le patrimoine se mesurent sur une
échelle temporelle qui peut étre tres variable en rai-
son de la nature du phénomeéne. Les tempétes de vent,
les inondations et les feux de forét peuvent engendrer
des dommages importants qui surviennent sur un
temps court: ala suite d’'une catastrophe, il faut répa-
rer ou reconstruire, en totalité ou en partie. D’autres
aléas, comme les précipitations extrémes, les cycles
répétés de gel-dégel, 'humidité et la hausse des tem-
pératures moyennes, ont aussi un effet néfaste sur
le patrimoine bati. Certains impacts négatifs se ma-
nifestent a plus long terme et se concrétisent par
I'accumulation de moisissures et par la détérioration
accélérée des matériaux et des assemblages. Lentre-
tien régulier est indispensable, (peinture, réparations
de toutes sortes) et doit étre effectué a intervalles
de plus en plus courts afin d’éviter des dommages
importants.

L'entretien des batiments
patrimoniaux.

Lentretien est une mesure de prévention contre les
impacts des changements climatiques qui revient sou-
vent dans les guides d’adaptation spécifiques au patri-
moine bati. Ces publications précisent que l'intervalle
de temps entre les interventions d’entretien (pein-
ture, réparations de toutes sortes) doit étre de plus
en plus court afin d’éviter des dommages importants.

Le patrimoine bati est trés peu
présent dans I'ensemble des
politiques, plans et programmes
d’adaptation aux changements
climatiques mis en place par les
différents ministéres québécois
(MELCCFP, MAMH, MSP).

Le gouvernement du Québec a mis en place plusieurs
programmes d’'aide financiere depuis ces dernieres
années pour soutenir les initiatives d’adaptation aux
changements climatiques. A quelques exceptions prés
(telles que le financement accordé aux propriétaires
de batiments patrimoniaux de Baie Saint-Paul par le
MCC le 21 décembre 2023, et le volet Résilience des
communautés et relocalisation du Programme de ré-
silience et d’adaptation face aux inondations du MAMH
annoncé a 'automne 2023), ces programmes ne pré-
voient pas de mesures particulieres pour les bati-
ments patrimoniaux.



https://www.baiesaintpaul.com/nouvelles/Quebec-annonce-un-programme-d-aide-financiere-pour-soutenir-les-proprietaires-des-batiments-patrimoniaux-touches-2023-12-22-00-00
https://www.baiesaintpaul.com/nouvelles/Quebec-annonce-un-programme-d-aide-financiere-pour-soutenir-les-proprietaires-des-batiments-patrimoniaux-touches-2023-12-22-00-00
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations/volet-relocalisation#%3A~%3Atext%3DLe%20volet%20R%C3%A9silience%20des%20communaut%C3%A9s%2Czones%20%C3%A0%20risque%20%C3%A9lev%C3%A9%20d%27
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations/volet-relocalisation#%3A~%3Atext%3DLe%20volet%20R%C3%A9silience%20des%20communaut%C3%A9s%2Czones%20%C3%A0%20risque%20%C3%A9lev%C3%A9%20d%27
https://www.quebec.ca/gouvernement/politiques-orientations/plan-de-protection-du-territoire-face-aux-inondations/programme-resilience-adaptation-inondations/volet-relocalisation#%3A~%3Atext%3DLe%20volet%20R%C3%A9silience%20des%20communaut%C3%A9s%2Czones%20%C3%A0%20risque%20%C3%A9lev%C3%A9%20d%27
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Les mesures d’adaptation du
patrimoine bati ne sont pas
développées au Québec

Nos recherches n’ont pas révélé I'existence de me-
sures d’adaptation spécifigues au patrimoine bati
québécois. Cependant, les batiments patrimoniaux
font déja I'ohjet de mesures d’adaptation sur le ter-
rain, en raison des menaces auxquelles ils font face.
Celles que nous avons repérées sont principalement
en lien avec les inondations et I'érosion cotiére. Nous
avons recensg, par exemple, des cas de déplacement
de batiments menacés par I'érosion coétiere en Gas-
pésie et aux lles-de-la-Madeleine. Nous avons aussi
appris que des propriétaires d'immeubles situés sur le
site patrimonial classé de La Grave aux lles-de-la Ma-
deleine avaient surélevé leur batiment sur des pilotis a
la suite du passage de I'ouragan Fiona en 2022.

Les propriétaires de batiments patrimoniaux au
Québec ne disposent donc pas de conseils et
d’exemples pour les guider dans leurs interventions
sur les composantes architecturales qui sont suscep-
tibles de contribuer a la valeur patrimoniale de leur
proprieté.

Des guides d’'intervention contenant des conseils et
des lignes directrices pour adapter les batiments pa-
trimoniaux aux changements climatiques existent. Les
Etats-Unis et la Grande-Bretagne en ont produits.
Ceux-ci pourraient étre adaptés pour répondre aux
spécificités des matériaux et des assemblages de I'ar-
chitecture québécoise.

Ily a peu de recherches
(développement de connaissances/
travaux universitaires) sur les
impacts des changements climatiques
sur le patrimoine bati au Québec.

La conservation du patrimoine dans le contexte des
changements climatiques est discutée de maniére
continue depuis plusieurs années entre les membres
de la Table ronde nationale de I'éducation sur le patri-
moine, qui est parrainée par la Fiducie nationale du Ca-
nada depuis 2004. Les membres sont des professeurs,
chargés de cours et professionnels en patrimoine
provenant des provinces et territoires du Canada. La
participation est ouverte a tous et a toutes.

I ne semble cependant pas que ces conversations
aient généré des recherches en la matiere. Nous avons
néanmoins recensé les initiatives suivantes:

En 2021, quelques professeurs universitaires
membres de la Table ronde ont lancé l'initiative
Just Transitions: Heritage Education for Climate
Adaptation (JTHECA) dans le but de réfléchir

de maniere plus soutenue aux liens entre la
conservation du patrimoine et les changements
climatiques, tant dans le domaine de la recherche
qgue de I' enseignement. L'objectif principal

de JTHECA est d’organiser des événements

qui stimulent la réflexion de professeurs et
d’'étudiants cherchant a positionner le patrimoine
dans la discussion sur les changements
climatiques. Les enregistrements des différents
webinaires organisés en 2022 et 2023 sont
disponibles sur le site web. Une bibliographie par
sujets et themes I'est également sous l'onglet
«Resources» du site web. Il est a noter que ces
ressources sont uniquement en anglais.

Quelques professeurs de JTHECA (Susan Ross de
I'université Carleton et Claudine Déom, Université
de Montréal) ont organisé une table ronde sur

la formation en patrimoine et I'adaptation aux
changements climatiques, Culture and heritage-
based education, training and capacity building
for climate change adaptation, dans le cadre de la
conférence internationale Adaptation Futures qui
s’'est déroulée a Montréal en 2023. La professeure
Deniz Ikiz Kaya, Eindhoven University of Technology
(Pays-Bas) et la chercheuse Paloma Guzman,
Norwegian de I'Institute for Cultural Heritage
Research (Norvége) 'ont co-organisée.

Selon sa page web, le Centre de recherche
Cultures —Arts —Sociétés (CELAT) rattaché a
I'Université Laval a a son actif quelques initiatives
(publications, conférences publiques, etc.) sur

le patrimoine immatériel et les changements
climatiques.

A 'automne 2023, la Chaire de recherche du
Canada en patrimoine urbain de 'TUQAM a organisé
une journée d'étude, Le patrimoine face a la
montée des eaux: mémoire, identité et devenir des

paysages culturels déplacés. Les cas de Miguelon-
Langlade (commune de Saint-Pierre-et-Miquelon,
un territoire d’'Outre-mer francais) et des iles-
de-la- Madeleine ont été étudiés.



https://nationaltrustcanada.ca/fr/qui-nous-sommes-2/table-ronde-nationale-de-leducation-sur-le-patrimoine
https://nationaltrustcanada.ca/fr/qui-nous-sommes-2/table-ronde-nationale-de-leducation-sur-le-patrimoine
https://carleton.ca/jtheca/
https://carleton.ca/jtheca/
https://carleton.ca/jtheca/resources/
https://adaptationfutures.com/wp-content/uploads/2023/09/AF2023-Program-29092023-ENG.pdf
https://adaptationfutures.com/wp-content/uploads/2023/09/AF2023-Program-29092023-ENG.pdf
https://adaptationfutures.com/wp-content/uploads/2023/09/AF2023-Program-29092023-ENG.pdf
https://celat.ca/?s=clima&et_pb_searchform_submit=et_search_proccess&et_pb_include_posts=yes&et_pb_include_pages=yes
https://celat.ca/?s=clima&et_pb_searchform_submit=et_search_proccess&et_pb_include_posts=yes&et_pb_include_pages=yes
https://sites.grenadine.uqam.ca/sites/patrimoine/fr/le-patrimoine-face-a-la-montee-des-eaux-memoire-identite-et-devenir-des-paysages-culturels-deplaces
https://sites.grenadine.uqam.ca/sites/patrimoine/fr/le-patrimoine-face-a-la-montee-des-eaux-memoire-identite-et-devenir-des-paysages-culturels-deplaces
https://sites.grenadine.uqam.ca/sites/patrimoine/fr/le-patrimoine-face-a-la-montee-des-eaux-memoire-identite-et-devenir-des-paysages-culturels-deplaces

Les impacts des changements
climatiques sur le patrimoine bati
affectent aussi d’autres formes de
patrimoine.

Le patrimoine urbain québécois est également me-
nacé, car certains quartiers, dans les villes et les
villages, sont en train de disparaitre au gré de la dé-
molition ou du déplacement de batiments situés dans
des zones inondables. C’'est le cas a Baie Saint-Paul et
a Gatineau, notamment.

De plus, certains aléas — comme les inondations et
I'érosion cétiere - ont un impact sur les paysages em-
blématiques du Québec, en raison de I'emplacement
des plus anciens établissements humains a proximité
des cours d'eau. Les sécheresses et les feux de foréts
sont susceptibles de nuire aux paysages agricoles du
territoire. Bref, les impacts des changements clima-
tiques sur les composantes naturelles du territoire
(flore, arbres, relief, etc.)—dont la conservation reléve
davantage des sciences de la nature —menacent aussi
le patrimoine culturel québécois.

Le patrimoine immatériel est également menacé, car
la perpétuation des pratiques, savoir-faire et tradi-
tions est directement tributaire du maintien des mi-
lieux ou ils se pratiquent. Le cas des Premiers Peuples,
dont le patrimoine se définit par un lien étroit avec la
nature, est particulierement préoccupant en raison
des feux de forét et de la hausse des températures
qui fragilisent les écosystemes. On peut également
penser a l'avenir incertain de certaines autres pra-
tiques, telles que les traditions du temps des sucres
(patrimoine immatériel désigné en vertu de la LPC) qui
risquent d'étre affectées par la hausse des tempéra-
tures moyennes.



Impacts potentiels sur les
pratiques de la conservation
du patrimoine




Face aux menaces occasionnées par les changements climatiques pour le patrimoine béati, la conservation de ce
dernier passera nécessairement par son adaptation. Et qui dit adapter, dit nécessairement changer, modifier et
transformer. Dans le futur, il sera nécessaire de faire preuve de pragmatisme afin d’atteindre un équilibre entre
I'adaptation des batiments patrimoniaux et le maintien de leur valeur patrimoniale.

La conservation du patrimoine culturel repose sur une approche fondée sur les valeurs. La valeur historique, la
valeur architecturale et les valeurs contextuelles (i.e. urbaines ou paysageéres, telles qu’identifiées dans la LPC)
comptent parmi celles qui sont le plus souvent invoquées pour reconnaitre un patrimoine.

Il est vraisemblable que les décisions qui seront prises pour adapter les batiments patrimoniaux iront a I'en-
contre de certains éléments de la doctrine du patrimoine culturel qui, historiquement, ont privilégié ces valeurs.
Nous pensons:

+ Au déplacement des batiments: les éléments du contexte d’un batiment (végétation, marges, perspectives
visuelles, densité) peuvent incarner une partie de sa valeur patrimoniale, paysagére ou urbaine. C’est pourquoi
la doctrine n’encourage généralement pas le déplacement d’un bien patrimonial en totalité ou en partie. C'est
ce que préconisent la_Charte de Venise, article 7 et Les normes et lignes directrices pour la conservation
des lieux patrimoniaux du Canada (Norme 1, p. 22). Des déplacements devront néanmoins &tre envisagés,
sans quoi des batiments disparaitront. Des efforts devront cependant étre déployés pour s’assurer que les
éléments contextuels du nouvel emplacement s’apparentent a celui d’origine afin de ne pas complétement
compromettre cette valeur paysagere ou urbaine. Ces déplacements ont déja commencé, comme le révelent
les exemples présentés dans la fiche relative a I'érosion cotiere.

« Alarestauration:le retour aI'état d’origine est un précepte qui a souvent guidé —et qui guide encore - le choix
de l'intervention sur les batiments patrimoniaux. C'est sans doute parce que la restauration est le point de
départ de la conservation du patrimoine bati en Occident au 19e siecle. Méme s'il y a un fort désir de revenir
a I'état physique initial, les acteurs du patrimoine devront parfois y renoncer au profit d'interventions qui
introduiront des matériaux et des assemblages permettant au batiment de mieux faire face a un phénomene
climatique et d’accroitre sa durabilité.

Par ailleurs, il nous semble inévitable qu’'a I'avenir, 'adaptation des batiments patrimoniaux passe par une prio-
risation de leurs valeurs. Ceci apparait d’autant plus prévisible que la valeur sociale est de plus en plus prise en
considération et est inscrite dans la LPC depuis 2021. Selon la Méthode d’'évaluation de I'intérét patrimonial des
batiments et des sites du MCC (2023), la valeur sociale «fait appel a la résonance d’un bien dans le temps présent,
a la mémoire affective et aux souvenirs partagés, au bien-étre ou au sentiment d’'identité qu'il suscite, et dont
la disparition entrainerait un sentiment de perte dans la communauté» (p. 28). Les vingt derniéres années ont
démontré I'importance de la valeur sociale pour assurer la pérennité des lieux patrimoniaux. Dans le processus
de sélection des interventions a réaliser sur les batiments patrimoniaux, il sera important d'inclure I'avis des
membres de la communauté qui subissent les aléas climatiques, en commencant par les propriétaires. Autrement
dit, outre la dimension historique et architecturale, d’autres valeurs seront a considérer au moment de décider
s'il faut démolir, déplacer ou réparer un immeuble patrimonial.

Etant donné que les changements climatiques entrainent malheureusement la disparition de batiments patri-
moniaux, les acteurs concernés devraient anticiper les pertes et envisager des maniéres de s’y préparer. Ces
maniéres peuvent inclure des séances de discussion sur le terrain avec les diverses parties prenantes afin de
déterminer quelles actions elles veulent entreprendre. Le relevé numérique est une autre mesure envisageable
dans le but de documenter pour la postérité et afin de sensibiliser le public aux menaces. A ce titre, le travail de
CyArk aux Etats-Unis, une entreprise qui produit des maquettes tridimensionnelles de lieux patrimoniaux, est
tres motivant. En 2022, Historic England a publié un document présentant une approche pour faire face aux
pertes dues a I'érosion cétiére et aux inondations, Adaptive Release: guidance framework for sites affected by
coastal erosion and flood management. Il s’agit d’'une des rares publications en la matiére, ce qui indique que ce
type de réflexion est peu développée dans le milieu du patrimoine .

Enfin, dans le contexte ou la perte de batiments patrimoniaux sera inévitable, les pratiques de déconstruction
—plutét que de démolition - devront étre développées et soutenues. Grace a la déconstruction et au tri des ma-
tériaux, les pratiques de conservation pourraient contribuer davantage a une économie circulaire. Les matériaux
récupérés pourraient également servir a la réparation d’autres batiments semblables.


https://www.icomos.org/images/DOCUMENTS/Charters/venice_f.pdf
https://www.historicplaces.ca/media/18081/81468-parks-s%2Bg-fre-web2.pdf
https://www.historicplaces.ca/media/18081/81468-parks-s%2Bg-fre-web2.pdf
https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/culture-communications/documents/patrimoine/Guide-methode_evaluation_IP_immeubles_sites.pdf
https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/culture-communications/documents/patrimoine/Guide-methode_evaluation_IP_immeubles_sites.pdf
https://historicengland.org.uk/research/results/reports/8798/AdaptiveRelease_GuidanceFrameworkforSitesAffectedbyCoastalErosionandFloodManagement
https://historicengland.org.uk/research/results/reports/8798/AdaptiveRelease_GuidanceFrameworkforSitesAffectedbyCoastalErosionandFloodManagement

Conclusion



Principaux enjeux, risques et pistes de solution pour
adapter la conservation du patrimoine culturel bati
guébécois aux impacts des changements climatiques

Les résultats de ce préprojet permettent d’'identifier les enjeux posés par les changements climatiques pour la
conservation du patrimoine bati. Lun d’entre eux nous paraft majeur, a savoir que les discussions qui ont pré-
sentement cours au Québec sur les changements climatiques —tant en qui a trait aux impacts qu’aux mesures
d’adaptation et d’atténuation—ne tiennent que trés peu compte du patrimoine culturel. De cet enjeu découlent
plusieursautres questions, détaillées sous la forme de sous-enjeux dans ce qui suit (mais sans les prioriser). Nous
proposons également des pistes d'action que les différents intervenants pourraient envisager dans le futur afin
d’accroitre la prise en considération du patrimoine culturel dans la réflexion sur les changements climatiques.

Sous-enjeu n°1: Lorsque le patrimoine est évoqué dans le contexte des changements clima-
tiques, cela fait principalement référence aux batiments patrimoniaux.

Les programmes des différents ministéres québécois (autres que le MCC) encourageant I'adaptation n’incluent
généralement pas le patrimoine culturel. Dans les quelques circonstances ou il y figure, il ne s'agit que de patri-
moine bati. Méme si les batiments en représentent une part importante, le patrimoine du Québec ne se limite pas
a des constructions. Il inclut également des sites archéologiques, des paysages urbains et ruraux, des noyaux
villageois ainsi que des traditions, pratiques et savoir-faire. Les impacts des changements climatiques sur ces
autres formes de patrimoine culturel ne sont que rarement discutés par les médias ou par d'autres sources au
Québec. Cela laisse penser qu’ils ne sont pas encore bien identifiés.

Il apparait nécessaire de poursuivre 'examen des impacts des changements climatiques sur les autres formes
de patrimoine dans le but d’inclure les enjeux les concernant dans la réflexion qui a cours, notamment sur la ré-
silience des aménagements urbains et la conservation des paysages, et, éventuellement d’analyser la possibilité
de les intégrer dans les programmes gouvernementaux d'aide et de soutien a I'adaptation. Ces recherches de-
vraient étre réalisées par des équipes multidisciplinaires réunissant des expertises liées au patrimoine culturel
ET naturel afin de mieux comprendre les impacts des changements climatiques sur les humains et leurs milieux de
vie. Ceci impliquerait nécessairement un travail sur le terrain et le recueil des témoignages des différentes par-
ties prenantes. Etudier des cas d’environnements batis et aménagés complexes, affectés par différents aléas
climatiques, serait un moyen pour y parvenir.

Sous-enjeu n°2: 1l n'y a présentement pas de ressources québécoises expliquant les impacts
des changements climatiques sur le patrimoine.

Il n'y a pas de sources québécoises qui expliquent de maniere générale les conséquences des changements cli-
matiques sur le patrimoine culturel. Des outils de sensibilisation adaptés devraient étre produits a l'intention
des municipalités, des MRC, des propriétaires, des acteurs du milieu du patrimoine et des intervenants d’autres
ministéres pour attirer leur attention sur ces impacts. Ces outils pourraient prendre différentes formes, telles
que des vidéos ou des documents téléchargeables, et permettre d'explorer un sujet a partir d’'une perspective
globale ou en fonction de thématiques particuliéres (par phénoméne climatique, par exemple).

Sous-enjeu n°3: Il y a un manque de connaissances sur les impacts des changements clima-
tiques et sur les mesures d'adaptation spécifiques au patrimoine bati québécaois.

Nos recherches n'ont pas révélé I'existence d'études relatives aux impacts sur le patrimoine bati ni aux me-
sures d’'adaptation spécifiques au contexte québécois. Or, les batiments patrimoniaux sont construits avec des
matériaux et des assemblages qui sont différents des constructions neuves et récentes, ce qui nécessite des
connaissances particulieres. Par exemple, il serait utile de comprendre les effets néfastes a moyen et long terme
de I'eau sur les différents matériaux et assemblages des batiments patrimoniaux, comme les structures en bois,
et les conséquences de 'humidité et des cycles répétés de gel-dégel sur les magonneries de pierre et de briques
ou sur les toitures métalliques. Les futures recherches devraient approfondir I'analyse des impacts des phéno-
menes climatiques et proposer des mesures tenant compte des spécificités de I'architecture du Québec.



Sous-enjeu n°4: La connaissance du systeme constructif des batiments patrimoniaux qué-
bécois est essentielle pour pouvoir adapter le patrimoine bati aux changements climatiques
tout en conservant sa valeur.

Les batiments patrimoniaux sont construits avec des matériaux et des assemblages qui sont différents des
constructions neuves et récentes. Ces caractéristiques physiques sont susceptibles d'incarner la valeur pa-
trimoniale, de sorte que leur traitement lors de travaux de rénovation, de réparation ou méme d’entretien, doit
étre déterminé par des experts. Or, au Québec, les formations aux métiers du batiment, tant au niveau secon-
daire, collégial ou universitaire (architectes et ingénieurs) portent principalement sur la construction neuve.
Les connaissances relatives a I'intervention sur les batiments existants —dont les batiments patrimoniaux —de-
vraient étre obligatoires dans ces formations.

Les formations dans ce domaine devraient favoriser la compréhension et le respect de la construction spécifique
des batiments patrimoniaux, afin de mieux préparer un plus grand nombre de professionnels, qui seront inévita-
blement appelés a intervenir sur des constructions patrimoniales a la suite de phénomeénes climatiques?.

Sous-enjeu n°5: Dans les discussions sur les changements climatiques, le rapport au patri-
moine se limite aux menaces auxquels il est confronté et aux solutions d’adaptation. Le pa-
trimoine est peu considéré en tant que moyen d’atténuation des changements climatiques.

Méme si la maxime de I'architecte américain Carl Elefante, «Le batiment le plus vert est celui qui existe déja»®
circule depuis plus de 15 ans dans le milieu du patrimoine, on ne peut que constater que le patrimoine bati est a
peine présent dans les discussions sur les mesures d’atténuation des changements climatiques affectant les
batiments au Québec. Lorsque I'on considére le carbone intrinséque* des batiments existants (dont font partie
les batiments a valeur patrimoniale), leur réutilisation est une option contribuant a la réduction des gaz a effet
de serre (GES). La décarbonation est un sujet qui prend de 'ampleur dans la province, tel qu’en témoigne —entre
autres - la section 3 du Plan pour une économie verte 2030 (2020) qui porte justement sur la décarbonation des
batiments existants grace a la réduction de I'énergie consommeée pour le chauffage. Le récent prgjet de loi 41, Loi
édictant la Loi sur la performance environnementale des batiments et modifiant diverses dispositions en matiere
de transition énergétique, prévoit a I'article 10 des normes particulieres pour les batiments patrimoniaux, c’est-
a-dire ceux qui sont reconnus comme tels en vertu de la Loi sur le patrimoine culturel. Ces normes ne sont pas
connues pour l'instant.

!La vidéo produite par Historic Environment Scotland (HES), What does the climate crisis mean for Scotland’s heritage? est un exemple
pertinent, car elle est succincte (2 m 19 s) et résume clairement les menaces pour le patrimoine ainsi que les pistes de solutions. HES a
aussi produit un document de synthése trés instructif et facile a consulter, Defending Scotland’s Heritage Climate change fact sheet. Le
Climate Heritage Network (Réseau patrimoine climatique), formé en 2018, a développé des outils de communication et de vulgarisation, tels
que le Climate Heritage Toolkit, qui pourraient s’avérer utiles pour identifier et énoncer clairement des messages clés.

2Des modules sur I'architecture des batiments patrimoniaux pourraient étre créés a partir des informations consignées dans les
publications déja existantes sur le bati patrimonial, comme celles d’'Héritage Montréal datant des années 1980 et celles de la Ville de Québec
publiées dans les années 1990 (voir la bibliographie de la fiche Précipitations extrémes). Un module sur I'architecture de la période moderne
pourrait étre créé afin de refléter I'évolution de la notion de patrimoine, qui inclut désormais certaines constructions de la période post-
1945. De telles synthéses pourraient étre intégrées dans les programmes visés par la récente Offensive formation en construction lancée
par le gouvernement du Québec a I'automne 2023, qui prévoit des formations de courte durée (attestations d’études professionnelles),
allant de quatre a six mois. Certains des métiers proposés —a savoir charpentier, menuisier et ferblantier - sont particulierement
pertinents pour les édifices patrimoniaux et pour la mise en ceuvre de mesures d'adaptation respectueuses. |l serait aussi envisageable
d’ajouter un module sur le patrimoine a la formation en ligne Adaptation de I'environnement bati et de 'aménagement du territoire aux
changements climatiques: s'informer et s’outiller.

3Elefante, Carl (2007), « The Greenest Building is the One Already Built », Forum Journal: The Journal of the National Trust for Historic
Preservation, 21 (4), 26-38.

“Le carbone intrinséque se définit comme les émissions totales de gaz a effet de serre (GES) associées a la fabrication, au transport et
a la construction des matériaux tout au long du cycle de vie d’'un batiment. (Voir vert, 24 janvier 2024 https://www. voirvert.ca/nouvelles/

chroniques/favoriser-la-reduction-du-carbone-intrinseque)



https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/environnement/publications-adm/plan-economie-verte/plan-economie-verte-2030.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=By_s1lhsmU0&list=PLjP3TtHXSFfU5BVkJvdPcC9TMWz5bggxW&index=1
https://www.historicenvironment.scot/media/10000/dsh-climate-facts-v9a.pdf
https://www.climateheritage.org/patrimoineclimatique
https://www.climateheritage.org/communicating-climate-heritage-toolkit
https://www.newswire.ca/fr/news-releases/quebec-lance-l-offensive-formation-en-construction--883375270.html
https://www.voirvert.ca/nouvelles/chroniques/favoriser-la-reduction-du-carbone-intrinseque
https://www.voirvert.ca/nouvelles/chroniques/favoriser-la-reduction-du-carbone-intrinseque

Annexe A: Recensement non-exhaustif des outils
cartographiques liés aux aléas climatiques au Québec

Plateforme

Portraits
climatiques |
Ouranos

Données
climatiques

Atlas
Climatique du
Québec

Aléas climatiques/

Variables étudiées el

Variables Québec

climatiques:
Inondations

Indice de froid, gel et
dégel

Chaleur extréme

Précipitation

Variables Canada

climatiques:
Température
Précipitation

Changement du
niveau de la mer

Jours de gel

Variables
climatiques:

Québec

Température
Pluie
Neige

Précipitation

Auteur/
groupe de
recherche

Ouranos

Centre
canadien
des
services
climatiques
(ccsc)

Ministere
de I'Envi-
ronnement,
de la Lutte
contre les
change-
ments
clima-
tiques, de
la Faune et
des Parcs
(MELCCFP)

Projec-
tion

Oui -
2001...
2010

Oui -
2006...
2010

- 2100
(tous les
10 ans)

Non

Lien/ Source

Ouranos

(s.d.). Portraits
climatiques.
Consulté le 15
Jjanvier 2024, a
'adresse https://
portraits.
ouranos.ca/fr

Données
Climatiques (s.
d.). Variables
Archive. Données
Climatiques
Canada.

Consulté le 15
Jjanvier 2024, a
'adresse https://
climatedata.ca

variable/

MELCCFP (s.d.).
Atlas climatiques
du Québec—
Observations
quotidiennes.
Consulté le 15
Jjanvier 2024, a
I'adresse https://
www.environne-
ment.gouv. gc.ca/
climat/donnees/
OQcarte.asp

Commentaire

«Portraits climatiques est un
portail d'informations climatiques
congu par Ouranos offrant une
information spatialisée sur le
territoire québécois. Il permet de
visualiser les normales climatiques,
les données historiques observées
et les changements projetés a
I'aide de modeéles climatiques.

Plusieurs formats de visualisation
conviviaux sont offerts, tels que
des cartes, des séries temporelles
ou des tableaux synthése. Il est
également possible de télécharger
les données et les figures
générées.»

«Donneesclimatiques.ca est un
portail de données climatiques
congu de maniére collaborative
par des organismes canadiens
Jjouant un réle de premier plan
dans le domaine du climat. Le
portail est financé en partie parle
gouvernement du Canada.

L'objectif est d’appuyer les
décideurs situés partout au
Canada et ceuvrant dans un
large éventail de secteurs en
leur fournissant les données
climatiques les plus a jour dans
des formats et des visualisations
conviviaux.»

Observations quotidiennes
récentes de phénomeénes
climatiques sous forme de cartes,
graphiques et tableaux


https://portraits.ouranos.ca/fr
https://portraits.ouranos.ca/fr
https://portraits.ouranos.ca/fr
https://climatedata.ca/variable/
https://climatedata.ca/variable/
https://climatedata.ca/variable/
https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/donnees/OQcarte.asp
https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/donnees/OQcarte.asp
https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/donnees/OQcarte.asp
https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/donnees/OQcarte.asp
https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/donnees/OQcarte.asp

Plateforme

Géo
inondations

Données
Québec

Climate
central

Flood map
viewer

SIGEC Web

Aléas climatiques/
Variables étudiées
Zones inondables

Inondations

Zones inondables
Pergélisol
Erosion cotiere
Glissement de
terrain

Zones menacées par
I'élévation du niveau
de la mer et les

inondations cétiéres

Inondation (crue)

Cartes intéractives:

Suivi de I'érosion:
déplacement moyen
du littoral

Grands écosystemes
cotiers, etc.

Territoire

Québec

Québec

Monde

Canada

Littoral de
I'estuaire
et du golfe
du Saint-
Laurent
(Québec)

Auteur/

Projec-
groupe de :

tion
recherche
MELCCFP Non
Gouver- Oui/Non
nement du
Québec
Organisa- Oui:
tion a but (2030-
non lucratif, 2100...
groupe in- tous les
dépendant 10 ans)
de scienti-
fiques et de
communi-
cateurs
Western Oui, de
University diffé-
Canada, rents
avec horizons:
I'appui du H25, H50,
Conseil de H100...
recherches H500
en sciences
naturelles
et en génie
du Canada
(CRSNG)
Labora- Oui
toire de dy-
namique et
de gestion
intégrée
des zones
cotieres

Lien/ Source

MELCCFP (s.d.)
IGO2-Géo-In-
ondations [Carte].
Consulté le 15
Jjanvier 2024, a
I'adresse https://
geoinondations.
gouv.gc.ca/

Gouvernement

du Québec (s.d.).
Accueil—Données
Québec. Consulté
le 15 janvier

2024, a 'adresse
https:
donneesquebec.
ca/

Climate Central
(s.d.). Climate
Central | Land
projected to be
below annual
flood level in 2060
[Carte]. Consulté
le 15 janvier 2024,
a cette adresse

WWW.

Simonovic, S.,
Mohanti, M.,

& Schardong,
A.(2023).
Flood maps
viewer [Carte].
https:

floodmapviewer.
com

WWW.

SIGEC Web. (s.d.).
Carto— Serveur
CartoVista—
Portail Web.
Consulté le 15
Janvier 2024, a
'adresse

https://sigec.
ugar.ca/portal/
carto/view?lan-
guage=fr&page
=mapGallery

Commentaire

«Géo-Inondations est une

carte interactive qui permet

de consulter les secteurs dans
lesquels des informations relatives
aux zones inondables sont
disponibles.»

«Le portail de données ouvertes
est né de la collaboration entre
les villes et le gouvernement du
Québec. Les données ouvertes
sont brutes, structurées et
diffusées en format ouvert sous
forme de fichiers numériques.»

«Les cartes de la hausse du niveau
de la mer et des inondations de
Climate Central sont basées sur
les données scientifiques évaluées
par des pairs.»

Carte interactive en ligne issue
d’'une subvention de recherche
collaborative du Conseil de
recherches en sciences naturelles
et en génie du Canada (CRSNG) et
de Chaucer Syndicates Ltd.

«Le SIGEC Web est un géo-
portail de connaissances sur le
milieu cotier, développé par le
laboratoire. Les informations
disponibles sur le littoral de
I'estuaire et du golfe du Saint-
Laurent y sont fournies sous
forme de cartes thématiques,
dans un cadre de référence
homogeéne et structuré qui tient
compte des aléas cotiers et

des changements climatiques.
Cette plateforme est financée
conjointement par le ministere de
la Sécurité publique (MSP) et le
ministére de 'Environnement et de
la Lutte contre les changements
climatiques (MELCC).»
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Plateforme

Systéme
canadien
d’'information
sur les feux
de végétation
(scIFV)

Société de
protection
des foréts
contre le feu
(SOPFEU)

Atlas
Climatique du
Canada

Aléas climatiques/
Variables étudiées

Feux de forét

Feux de forét

Température
annuelle moyenne

Précipitations
annuelles totales

Jours tres chauds
(+30°C)

Jours trés froids
(-30°C)

Saison sans gel

Territoire

Canada

Canada

Canada

Auteur/
groupe de
recherche

Gouver-
nement du
Canada

Société de
protection
des foréts
contre

le feu
(SOPFEU)

Gouver-
nement du
Canada

Projec-
tion

Non

Prévision
sur trois
Jjours des
risques
d’incendie
liés aux
activités
ferro-
viaires

Oui -
2021-
2050

Lien/ Source

Systéme canadien
d’'information
sur les feux de
végétation, R.
naturelles (s.d.).
Systéme canadien
d’'information
sur les feux
de végétation.
Consulté le 15
Jjanvier 2024, a
I'adresse https://
cwfis.cfs.nrcan.
c.ca/accueil
Société de
protection des
foréts contre
le feu (SOPFEU)
(s.d.).Cartes
interactives.
SOPFEU. Consulté
le 7 janvier 2024, a
I'adresse https://
sopfeu.gc.ca/
cartes/

Gouvernement
du Canada. (s. d.).
Atlas climatique
du Canada.
Consulté le 15
Jjanvier 2024, a
'adresse https://
atlasclimatique.
ca/carte/canada

Commentaire

«Le Systeme canadien
d’information sur les feux de
végétation (SCIFV) génere des
cartes de forét météo et de
comportement du feu a 'année
ainsi que des cartes des points
chauds durant toute la saison

des incendies de forét, s’étalant
généralement de mai a septembre.
Le Systéme canadien d'information
sur les feux de végétation permet
de surveiller les conditions
propices au feu et les feux en
cours dans I'ensemble du Canada.»

«Les cartes interactives de la
SOPFEU donnent un visuel sur la
situation en forét au Québec. Que
ce soit le danger d’incendie, la
carte des incendies, les mesures
préventives ou des intensités,
celles-ci vous donneront

I'heure juste sur les conditions
forestiéres actuelles.»

Carte interactive permettant
d’explorer quel impact auront les
changements climatiques sur les
communautés.
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